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Keer op keer verlegt de Tektronix
7000 serie de grenzen van het
onmogelijke op het gebied van
analoge en digitale signaalmetingen.
Een modulair'plug-in' ccncept stelt u in
staat uw instrument steeds opnieuw
geschikt te maken voor andere,
specif ieke toepassingen.

Jaar in jaar uit vormen produkten
uit de 7000 serie de basis van
belangrijke doorbraken op signaal
meetgebied. Geen andere scoop ter
wereld kan wedijveren met de toon-
aangevende technologie, ingebouwde
flexibiliteit en bewezen lange levensduur
van de 7000 serie,

U blijft vooraan Iopen, terwijl
anderen achterop raken. Uw meet-
behoeften bepalen welke plug-ins u
toepast: multimeters, verschilversterkers,
'sampling-units', counter/timers,
spectrum-analyzers, logic-analyzers enz.
De eerste meetresultaten ziln altrjd
sneller geboekt, omdat u slechts één
keer vertrouwd hoeft te raken met het
bedieningspaneel van uw 7000 serie
basisinstrument.

Een plug-in als de 7D20'program-
mable waveÍorm digitizer' biedt u signaal
opslag, cursor aflezing van het scherm,
trillingsvrije prelrigger/post-trigger
gegevensweergave, signaalmiddeling,

-,
envelop modus en volledig auto-
matische verwerking en opslag via de
integrale GPIB verbinding.

Tektronix staat klaar om u te
helpen bij de keuze van het juiste
7000 serie basisinstrument. Zet
vandaag nog een eerste stap en vraag
de'7000 series selection guide' aan.

Bel 029681456 of stuur een briefle
in een open, ongefrankeerde envelop
naar:

Tektronix Holland NV
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp

Tël«tronix
I::NÍTDÍO EXCELLENCE

TEK TOOO SERIE
ÍVODULAIRE

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE
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De omslagÍoto:
Een eenzame beursganger op weg naar
Het lnstrument '84. Tevergeefs... want deze
tweeiaàrlilkse tentoonstelling vult pas weer
in 1985 de hallen van de RAl. Toch meende
Elektronica dat er dit jaar zoveel nieuwe in-
strumentdn op de markt zijn gekomen, dat
een ,,lnstrument-special" zou ziin gerecht-
vaardigd. Met dit nummer presenteren we
de lezer dan ook een special zonder ten-
toonstelling, resp. een tentoonstelling zon-
der zere voeten...
(Foto: Maarten Binnendijk, Hans Rosen-
kamp)

Agenda
Zakennieuws

Het lnstrument tussen '83 en '85

Glasvezels springlevend op Fibre Optics'84

Frequentaeteller voor automatische meetsystemen
Nauwkeurig tellen met weegschaal

Tussenbalans Het lnstrument
Produktoverzicht
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23
29

31
84
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Verhuur van
electronische meet- en
reg istratie-apparatuur,
desktop computers
en rand-apparatuur.

Al het moois in dit blad roept:
Kóóp me toch. . .

Wij raden u aan:

Denk eens aan hÍÉr!

HÉÉr betekent immers
geen levertijden
geen investeringen.

Bestel uw -gratis-
Katalender 1984.

Daarin vindt u
meer dan 700 apparaten,
met huurprijzen en al!

Bel 080 - 77 66 44
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Studie naar chipcentrum in Eindhoven

Philips en Siemens samen in lC-ontwikkeling

Phillps bestudeert de mogelijkheid om zljn onderzoek- en ontwlkke-
lingsactiviteiten op het gebied van lC's uit te brelden. ln dit kader
wordt overwogen om, in samenwerking met Siemens, op het complex
van het Natuurkundig Laboratorium in Elndhoven een modern en ge-
avanceerd cenlrum te stlchten voor Íundamenteel toegepast onder-
zoek op het gebied van nleuwe lC-technologleën. De venvachtlng ls
dat deze studie de komende maanden zal kunnen worden aÍgerond.

Het plan voor een gezamenlijk lC-
centrum van Philips en Siemens
komt voort uit een al bestaand sa-
menwerkingsproject op het gebied
van Íundamenteel onderzoek. Dit
proiect behelst onder meer het on-
derzoek aan halÍgeleidermateria-
len, lC-technologieën en computer
aided design.
Achtergrond van de voorgestelde
uitbreiding van de R & D-activitei-
ten is het Íeit, dat de lC-technologie
zich in hoog tempo ontwikkelt. Was
het in de jaren zestig nog mogelijk
om lC's te produceren in ruimten en
met behulp van apparatuur waar-
aan relatief weinig spectaculaire
eisen werden gesteld, vandaag de
dag is het ondenkbaar dat dit nog
kan gebeuren. De structuren die op
de hedendaagse lc's voorkomen
hebben afmetingen van een paar
micrometer en de complexiteit is
dermate groot dat computers nodig
ziln om de ontwerpen te realiseren.
Het verkleinen van structuren en
toepassing van computers zijn niet
nieuw, echter dit proces gaat der
mate snel dat voortdurend hoge in-

vesteringen noodzakelijk zijn. De
huisvesting van moderne lC-activi-
teiten slell niet alleen enorme eisen
aan machines en gereedschap-
pen, maar ook aan gebouwen. De
beheersing van de condilies in de
werkruimten is enorm kritisch, zo-
wel ten aanzien van stof als van
temperatuur en vochtigheid. Bij
stofbeheersing van de lucht denkt
men aan lucht die nagenoeg stofurii
is, te weten minder dan dertig stof-
deeltjes van een halve micrometer
per kubieke meter.
De technologische vooruitgang in
MOS-VLSI verliep in het verleden
door de stapsgewijze verbetering
van alle processtappen, de ge-
bruikte apparatuur en materialen
en een continue verkleining van de
circuitdetails. De realisering van
een ,,submicron proces" eist ech-
ter uitvindingen op vrijwel het gehe-
le gebied van lO-technologie. Vol-
ledig nieuwe processtappen zullen
moelen worden ontwikkeld. Verder
zal onderzoek moeten worden ver-
richt aan het ontwerpen van de
schakelingen.

Sony met chips op de markt

Akio Morita, president dlrecteur van Sony verwacht dat zlin ÍlÍma ze-
ker de helft van de jaarlijks geproduceerde hoeveelheid halÍgelelders
op de open markt aan andere bedrijven zal gaan verkopen.
Momenteel verkoopt Sony slechls 57o van zijn chlps aan de bulten-
wacht. Maar 3 iaar aÍnemende wlnst enerzljds en een erplosleve halÍ-
geleidermarkt anderszljds hebben geleld tot een drastlsche ver-
schulvlng in de ondernemlngsstrategle.

Sommige Íinanciële specialisten
zien wel een paar probelemen uit
deze beslissing voortvloeien. Zo
zullen de inspanningen op het ge-
bied van marketing, onderzoek en
ontwikkeling die moeten worden
venicht om in een concurrerende

markt de state-oÍ-the-art bij te kun-
nen houden, wellicht van invloed
ziln op een snelle ontwikkeling en
marketing van de elektronische
consumentenartikelen.
Morita is echter van mening dat de
verkoop van chips op de open

Grootste lichtkrant van Europa in
Scheveningen
De Stichting Scheveningen Bad
heeft naast de hooÍdingang van de
Palace Promenade een lichtkrant
laten plaatsen, die de grootste is in
Europa en die qua techniek een
wereldprimeur genoemd mag wor-
den. De badgasten worden hier-
mee geïnÍormeerd over evene-
menten, theatervoorstellingen en
wat er verder nog in Scheveningen
te beleven is.

Het bilzondere van deze elf meter
lange lichtkrant is de toepassing
van Íluorescentiebuizen voor de
weergave van de karakters, in
plaats van de traditionele gloeilam-
pen. De 28 karaklers zijn elk uit 16
lichtelementen opgebouwd om
elke letter, cijfer oÍ leesteken te

kunnen weergeven.
Dankzij een door Api-Neon Naar-
den BV ontwikkelde elektronisch
relais, kunnen de buizen 10 à
15 miljoen maal zonder storingen
worden aan- en uitgeschakeld. De
schakeling resulteert in een aan-
zienlilk langere levensduur van de
buizen, waarmee wordt bespaard
op vervanging en onderhoud, ter-
wijl het stroomverbruik relatieÍ laag
is.

De Scheveningse lichtkrant laat
niet de gebruikelijke lopende tekst
zien, maar complete verspringen-
de tekstregels.
De 75 cm hoge letters lichten op
van 's morgens tien tot 's nachts
twee uur.

%Ï _-
Lichtkrant met elektronische schakeling voor de fluorescentiebuizen,
die door Api-Neon Naarden BV in eigen huis werd ontwikkeld,

markt Sony in staat zal stellen een
groot deel van de ontwerp- en pro-
duktiekosten te bestriiden. Morita
zei ook te verwachtèn dat Sony dit
jaar 266 miljoen dollar zou verdie-
nen, tweemaal zoveel als vorig
laar. Deze sterke toename is voor-
namelijk te danken aan een aan-
zienlijke opleving in het beste-
dingspatroon van de consument
zowel in de Verenigde Staten als in
Japan en tot op zekere hoogte ook
in Europa. Ook heeft Sony verle-
den jaar verschillende maakegelen
genomen om de winst te optimali-
seren.

Bijzonder goed was de verkoop
van de Sony Betamovie een com-
pacte videocamera-recorder. De
Betamax recorders omvatten nog
steeds ongeveer 27Yo van de vi-
deomarkt. Maar dankzij het succes
van de Betamovie is 45% van de
verkoop aan onbespeelde banden
bestemd voor Betamax-appara-
tuur.
Morita veruachtte de introductie
van een personal computer in
Europa tegen het eind van dit jaar
tenaijl de plannen voor de verkoop
in de Verenigde Staten nog niet ziln
afgerond.

AGENDA AUGUSTUS

13...17 Madison
rLc
lntern. conferentie v. luminescentie
lnl.: Optical Society of America, 1816
Jefíerson place NW, Washington,
DC 20036, VS, tel.: (0202) 2238130.

16...18 Singapore
lnternepcon Asia
lnt. tentoonstelling en conferentie voor
computerbestuu rde produktie.

lnl.: Cahners Exposition Group, Cavridy
House, Ladymead, Guilford, Surrey, GUI
lB2, VK, tel.: (0843) 38088, tx: 859466.

2O...24 Delft
CPEM
lnternationaal congres v.
elektromagnelische precisie-metingen.
lnl.: TH Delft, afd. Elektrotechniek, postbus
5031 , 2600 GA Delft, tel.: (01 5) 781736.

24...30 DusseldorÍ
HiÍi Vldeo 84
lnt. tentoonstelling en Íestival.
lnl.: D0sseldorfer Messegesellschaft mbH,

postfach 320203, 4000 Dlssedort 30,
BRD, tel.: (021 1) 45601 .

27...519 Amsterdam
FlÍato
lnl.: RAl, Europaplein 8, 1078 GZ
Amsterdam, tel,: (020) 541 1411, tx:
16017.

28...30 Kopenhagen
Euromicro 84
lnt. symposium microprocessoren.
lnl.: TH Twente, postbus 217, 7500 AE
Enschede, tel.: (053) 892232.
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IC-concurrentie komt
uit Korea

,,Wow, een vier megabit BOM-
chip. lk heb 'm zelf gezien!" Dit zei
een enthousiaste Sam Harrell, di-
recteur van Micronix - een bedrijÍ
dat röntgenlithograÍiesystemen
produceert. Tijdens de een pers-
conÍ€rentie op de vermaarde ten-
toonstelling Semicon West toonde
Harrell een dia van de door het Ja-
panse Oki ontwikkelde 4 megabit
chip. Eén van de belangrilkste ken-
merken van deze chip is de hoge
dichtheid, die zelÍs 294 maal groter
is dan de 64 K DRAM chip.

Volgens Harrell dreigt de toekom-
stige concurrentie voor de Ameri-
kaanse halfgeleiderindusÍie niet
uit Japan te komen, msar voorna-
melijk uit Korea. Vooral door de
grote investeringen in de halÍgelei-
dertechnologie door de Koreaanse
regering en haar drie belangrijkste
eleklronica-concerns moet Korea
als een serieuze internationale
concurrent worden gezien.
Wanneer de longste Koreaanse
prijsverlagingen ook worden door-
gevoerd in de lC-markt, kan de Ja-

panse concurrentie alleen nog
maar worden getypeerd als ,,on-
schuldig", aldus Harrell.

Fairchild en VLSI
ontwikkelen samen
gate array familie

SAN JOSE - De Gate Anay Divi-
sie van Fairchild is onlangs een sa-
menwerkingsverband aangegaan
met VLSI Technology voor de ont-
wikkeling van een serie 2 pm
CMOS gate anays.
Een deel van deze overeenkomst
behelsl het recht van VLSI om via
haar regionale ontwerpcentÍa het
,,Faircad" gate array ontwikke-
lingssysteem aan te bieden. Aan
de andere kant mag Fairchild ge-
bruik maken van het VSLI-ontwerp-
systeem voor klantenspecificaties,
waarmee additionele gate arrays
en vergrotingen kunnen worden
ontwikkeld.

Kortgeleden kondigde Fairchild vijf
nieuwe CMOS arrays aan. Doorde
samenwerking met VLSI wordt de-
ze serie met drie stuks uitgebreid.

Met dit nieuwe programma verza-
melt de computer meetgegevens
van automatische meetopnemers
en evalueert die.
Dit was tot voor kort onmogelijk,
omdat 25 tot 30 technici moesten
worden ingezet om meetinstru-
menten te installeren, ze af te le-
zen, meetwaarden te noteren en
voorvemerking in een computerte
voeren.

Bij dit nieuwe testprogramma ziin
zij alleen nodig voor de installatie.
Het voordeel van dit programma is
dat de machine gedurende de test
onder verschillende bedrijfscondi-

ties kan worden geobserveerd. Dit
geeft een beter inzicht in mogelijke
zwakke punten. Bovendien zijn de
bedrijÍszekerheid en betrouwbaar-
heid van de onderzochte machines
beteÍ te garanderen dan voorheen.

De technische beproeving van het
programmapakket werd in het eer-
ste kwartaal van 1984 met succes
aÍgesloten. ln het kader van die be-
proeving werden behalve energie-
centrales ook kolenvergassingsin-
stallaties, compressoren en stoom-
turbines onderzocht.

Dr, W. Baier

Testprogramma voor zware machines

Bedrijfszekerheid en betrouwbaarheid aanzienliik
opgevoerd

lngenleurs van het Amerlkaanse bedrllÍ General Electric hebben een
reeks testprogramma's ontwlkkeld waarmee een computer zwaÍe
machlnes tljdens de opleverlng oí bll onderhoudswerkzaamheden
vrljwel zonder menselljke tussenkomst zelÍstandlg kan te8ten. Het
lestprogramma TMGR (Testmanager) kan worden gedraald op de
transportabele mlnlcomputers zoals dle bllvoorbeeld nodlg zlln bll
het ondezoek van grote turbogeneratoren ln energlecentÍales.

ÉHHh,lJH
C'
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De vertikale pijp, middenop de foto, is het harl van de nieuwe ultraso-
ne microscoop die recht in het proefbasin steekt. Rechts Dr. Robert S.
Gilmore die de ontwikkeling in het Researchcentrum van General Elec-
tric leidde. De inrichting aan het uiteinde van de pijp fungeert als zen-
der voor de ultrasoon impulsen en als ontvanger van de echo's. Het
ondergedompelde werkstuk wordt liin voor lijn atgetast. Een computer
stelt daarop een beeld samen dat of op een beeldscherm kan worden
weergegeven of elektronisch kan worden afgedrukt.

Dieper inzicht met ultrageluid

ln het Research Centrum van Ge-
neral Electric is men erin geslaagd
de eersle ultrasone microscoop te
ontwikkolen die voor de kwaliteits-
controle direct in het produkliepro-
ces kan worden opgenomen.
Met Írequenties van ca. 6000 kHz,
het 300-voudige van de menselijke
gehoordrempel, kunnen met de mi-
croscoop op een diepte van 10 cm
in het preparaat materiaalÍouten
van een kwart millimeter lang wor-
den opgespoord en zover vergroot
dat ze goed kunnen worden geob-
serveerd.
Bij 100 MHz, het SOO-voudige van
de gehoordrempel, neemt de in-
dringdiepte weliswaar tot 7 mm aÍ,
maar dan kunnen altijd nog
0,025 mm grote materiaalÍouten
worden gedetecteerd en honderd
maal vergroot worden aÍgebeeld.
Deze detectiemethode is zo gevoe-
lig dat er Íoutplaatsen mee kunnen
worden aangetoond die de gevoe-
ligste röntgentechnieken ontgaan.

Niet-vergrotende ultrasone appa-
raten behoren al tot de dagelijkse
praktijk. Zo worden bij de Manne-
smann-Werke de lasnaden van
stalen buizen millimeter voor milli-
meter ultrasoon op lasfouten on-
derzocht. Om de bedrijÍszekerheid
van kerncentrales le waarborgen
zijn ultrasone inspecties eveneens
van doorslaggevend belang.
Ook de ultrasoon-microscoop be-
staat al een iaar of tien maar alleen
op laboratoÍiumschaal. Hiermee
kunnen uitsluitend materiaalmon-
sters worden onderzocht, temeer
omdat de indringdiepte sl6chts een
Íractie van een millimeter bedraagt.

Aangezien ultrasone geluidsgol-
ven van hoge Írequentie zich niet
door de lucht kunnen voortplanten
worden onderzoekingen met ultra-
sone microscopen onder water uit-
gevoerd. Een piëzo-elehrische ke-
ramische staaf of een kwartsstaaÍ
wordt met ultrasone energie aan-
gestoten. Een schijnwerperachtige
reÍlector bundelt de ullrasone gol-
ven tot een 'brandpunt' met een
diameter van maximaal vijf golÍ-
lengten. Hiermee wordt het werk-
stuk afgetast.

Foutplaatsen in het werkstuk re-
Ílecteren het ultragebied en uit de
echo's construeert de computer
een beeld waarin de Íouten helder
tegen een donkere achtergrond
worden aÍgebeeld. Tegelijkertijd
kan de computer het werkstuk aÍ-
zonderen en een Íoutverdelings-
statistiek bijhouden. Aan de hand
daarvan kunnen voorgaande fabri-
cagestappen worden gecontro-
leerd teneinde de betrouwbaarheid
van het eindprodukt te vergroten.

W. Baier
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Helft van huishoudens in 1990 uitgerust met
computer

Omstreeks 1990 zal welllcht de helÍt van de Amerlkaanse hulshou-
dens zlch bedlenen van een personal computeÍ. ln tegenstelllng tot
de voorspelllng van Íuturologen als Alvln Tofller, zal nlet de,,gecom-
puterlseerde wonlng" de hooídrol als drllvende kracht op de PC-
markÍ spelen, maar de lnlormatleservlce waarbll men op aÍstand
communlceert, geheel oÍ gedeeltelllk vanult elgen huls ln plaats van-
ult het kantoor op de zaak oÍ ln het bedrllí. Ook hel computerondeÍ-
wlls zal het gebÍulk van personal computeÍs over grote bevolklngs-
groepen sprelden.

wend ziin ,,hun eigen zaken te re-
gelen" en in toenemende mate hun
baan in het bedrijÍ in de steek laten
om hun verkregen kennis en kunde
te verhuren aan een aantal instel-
lingen en inrichtingen.

Hoewel de voorspellingen ten aan-
zien van PC's over het algemeen
niet te moeilijk ziln, werd ook een
alternatief scenario ontwikkeld, dat
is gebaseerd op een grote omme-
keer die alle lopende verkoop-
sprognoses teniet zou kunnen
doen.
Zozouden bijvoorbeeld op een dag
alle consumenten wakker kunnen
worden met het besluit er de voor-
keur aan te geven toch maar zelf
hun eigen boodschappen te gaan
doen, naar de bank te gaan en an-
dere zaken me6r waaryan was
voorspeld, dat ze steeds meer van
huis uit gedaan zouden worden. De
mensen zouden ten aanzien van
PC's gedesillusioneerd kunnen ra-
ken en zo zou tegen 1990 wellicht
maar één op de vier huishoudens
over een computer beschikken.
Dan zou een aantal voorziene ge-
computeriseerde netten en dien-
sten zoals elekronisch bood-
schappen doen niet kunnen wor-
den venivezenlijkt.

(ANA)

De elektronische film komt eraan

Er wordt veruacht dat de home-
computer een aanzienliik biidrage
zal leveren tot een reëele verklei-
ning van de middenklasse die het
economisch beeld van de laatste
50 ,aar heeft beheerst. ln plaats
daarvan zal de traditioneel kleine
groep aan de top, met inkomens
boven de 50.000 dollar per laar, in
de Verenigde Staten groeien tot
meer dan 15% van de bevolking.
Deze trend zal ten dele een gevolg
zijn van het Íeit dat toegang tot in-
Íormatie - via computers - een
toenemende rol zal spelen bii het
bepalen van de economische sta-
tus van de mens.
Aan de andere kant zal ook de
groep onderaan de economische
ladder, met de geringste toegangs-
mogelijkheden tot het inÍormatie-
tiidperk, toenemen ten koste van
de middengroepen.

Eén van de verschijnselen van het
inÍormatietijdperk zal een groeiend
aantal deeltiidbanen zijn, omdat de
ontwikkelingen op het gebied van
de computer en communicatienet-
werken het mogelijk maken meer
werk bij thuiswerkers onder te
brengen. Dit deeltijdbanenleger zal
voor een belangrijk deel worden
samengesteld uit goed opgeleide
,,geboortegoltbaby's" van vlak na
de tweede wereldoorlog, die ge-

Volgens onderzoekers bezlt ca. 14o/o van de Nederlandse hulshou-
dens een videocassetlerecorder, Deze woÍdt veelal gezlen als een
verlengstuk van de televlsle: meestal wordt de recorder gebÍulkt voor
het bekljken van televlsleprogramma's op een ander tiJdstlp oÍ voor
het aÍspelen van voorbespeelde banden. Bll hoge ultzonderlng maakt
men zelÍ vldeofllms.

KodakheeÍt bekend gemaakt nog
dit jaar de eerste schreden te zullen
zetten op de videomarkt, met de in-
troductie van een modulair video-
systeem dat is gebaseerd op een
band met een breedte van I mm.
Het systeem, de "camcorder", is
opgebouwd uit een cameía met
een erin geïntegreerde recorder en
een camerahouder waarmee het
opgenomen beeld via een Tv-toe-
stel kan worden aÍgespeeld. De ca-
mera en videocassetterecorder zijn
gecombineerd in een compact, on-
geveer 2 kilo wegend apparaat dat
speciaal is ontworpen voor de ama-
teur videofilmer.
Verder is in het systeem een at

stemeenheid opgenomen, waar-
mee programma's via antenneka-
bel, oÍ Tv-toestel kunnen worden
opgenomen.
De twee typen camcorders, de
22OO en de 2400, die worden gei n-
troduceerd zijn uitgerust met de
volgende Íuncties:
- automatischewitbalans;
- elehronische zoeker;
- versneld heen- en terugspoe-

len;
- snelzoeksysteem;
- automatisch diaÍragma;
- automatische belichtingsrege-

ling.

Zoals bij andere videocamera's

Compact computer disc

Leesgeheugen van ongewone capaciteit

De dlgltale grammoÍoonplaat Compact DEc (CD) lllkt ook ale datage'
heugen kans van slagen te hebben. Blllkens Amerlkaanae persbe,
rlchten ondezoelit IBM ln haar researchcentÍum Boca Raton ln Florl-
da de compact dlsc op haar geschlktheld voor gebrulk met mlcro-
computers. Volgens deze berlchten, dle IBM oveÍlgens nlel wllde be'
veatlgen, zou er al een prototype zl|n ontwlkkeld van een lnteíace
waarmee de CD-platenspeler op een personal computer kan worden
aangesloten.

De compact disc draait met 200
omwentelingen per seconde en
wordt aÍgetast met een dunne la-
serstraal. Gebruikt als datageheu-
gen heeft de plaat, met een diame-
ter van 12 cm, een capaciteit van
550 megabyte. Dit komt overeen
met de capaciteit van meer dan
25.000 5à inch diskettes. Philips
maakte reeds in oktober van vorig
jaar bekend een overeenkomst met
Sony te hebben gesloten voor een
gemeenschappeliike norm voor
data-opslag op CD.
Compact Discs ziin overigens voor-
alsnog uitsluitend geschikt voor het
lezen, en niet voor het opnemen
van data. Op een enkele plaat zou

een willekeurig aantal program-
ma's, ongeacht hun lengte, of een
soort databank kunnen worden
vastgelegd, bijvoorbeeld in de
voÍm van een encyclopedie. Het
enorme aantal programma's dat op
de Compact Disc kan worden op-
geslagen zou de personal compu-
ter niet alleen extra bedienings- en
beginnersvriendelijk, maar prak-
tisch ook tol een soort universeel
werktuig maken. Overigens zou dat
de diskette niet overbodig maken
omdat de gebruiker alleen daarop
eigen data en programma's kan op-
slaan.

Dr. W. Baier

wordt ook bij de camcorder het
beeld omgevormd tot een elek-
trisch signaal, dat dan direct kan
worden doorgestuurd naar een TV-
toestel. Hiertoe is het systeem ui!
gerust met een à inch (ca, 8 mm)
,,Newvicon" opneembuis.
Wordt de camcorder op een televi-
sietoestel aangesloten, dan vormt
deze het signaal weer om tot het
oorspronkelijke beeld; wordt de
camcorder als recorder gebruikt,
dan wordt het signaal op band vast-
gelegd.

Ook voor het aÍspelen van banden
wordt het aandrijÍmechanisme van
de camcorder gebruikt. De camre-
corder wordt hiertoe in de camera-
houder geplaatst en wordt vervol-
gens met het bedieningspaneel
van deze camerahouder oÍ daarbij
behorende aÍstandsbediening be-
stuurd. De camcorder verschilt dan
qua uiterlijk en functioneren niet

van een thans nog gebruikelijke vi-
deocassetterecorder.

VIDEOBANDEN
Een andere activiteit van Kodak is
de verkoop van videobanden, die
voor amateurgebruik de naam "Ko-
dak" zullen dragen en voor de pro-
Íessionele sector "Eastman".
De videobanden worden, volgens
speciÍicaties van Kodak, door TDK
vervaardigd, en zullen in diverse
kwaliteiten verkrijgbaar zijn. Het le-
veringsprogramma zal in totaal uit
zo'n 50 verschillende typen be-
staan.
De Kodakbanden worden voor het
VHS- en het Betamax-systeem van
het à inch formaat geleverd in de
kwaliteiten "Regular", "Normal" en
"High Grade".
Het Eastmanprogramma kent de
kwaliteitsklassen "Extra High Gra-
de" en "Broadcast", en bevat à, i en
1 inch banden.
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Vijftig jaar kunstmatige radio-activiteit

Het komt niet dagelijks voor dat vrouwen, en maar lieÍst van twee op-
eenvolgende generaties uit een Íamilie, de Nobelprijs krlJgen. De eer-
ste Nobelprijs-draagster werd in 1903 met haar echtgenoot Plerre en
haar leraar Henri Antoine Becquerel onderschelden voor de ontdek-
klng van de natuurlijke radio-activitelt. Een generatie later kreeg Ma-
rie Curie's dochter lrène samen met haar echtgenoot Frederlc Jollot-
Curie de Nobelprijs voor de scheikunde voor hun ontdekklng van de
kunstmatige radio-activlteit. Belde wetenschappers slaagden daar ln
het vooriaar van 1934 ln, vi!ftig iaar geleden dus.

Bij een beschieting van aluminium-
Íolie mel atoomkernen van helium,
de zogenaamde alÍadeeltjes, von-
den zij een fosÍor-isotoop die posi-
tronen uitstootte; de positief gela-
den antideeltjes van het elektron.
Zewaren al van deze vorm van an-
timaterie op de hoogte, een jaar
eerder hadden zij het bewijs gele-
verd dat uit zeer energierijke eletro-
magnetisch straling elektronenpa-
ren en positronen worden ge-
vormd.
Frédéric Joliot-Curie vermeldde
deze gemeenschappelilke ontdek-
king in de encyclopedie 'Epoche
Atom und Automation' (Deel3). Het
echtpaar had zich erop toegelegd
monsters van scheikundige ele-
menten te beschieten met alÍastra-
ling die ze verkregen uit het radio-
actieve verval van het element po-
lonium. Bij hun proevenreeks had-
den ze bij bonum, kalium en fluor
steeds een verandering in de
atoomkern waargenomen die met
afgifte van posilronen gepaard
ging.

Op grond van die ervaring hadden
zij van de beschieting van alumi-
niumfolie hetzelfde venivacht; het
aluminium had in silicium moeten
veranderen. Ze stelden echter vast
dat het folie na beschieting door
bleeÍ gaan positronen uit te zen-
den. Alleen de geleidelilke afname
van de straling toonde eenduidig
aan dat een radio-actieve isotoop
was ontstaan. Bij een nader onder-
zoek bleek dat een ÍosÍorisotoop te
zijn die door radio-actieÍ verval in
silicium veranderde.
Dat daarbij het element in twee op-
eenvolgende stappen veranderde
was niet van belang.
Veranderingen als gevolg van be-
schietingen met alfa-deeltjes wa-
ren al langer bekend. Als eerste
was in 1919 de Brit Ernest Ruther
Íord erin geslaagd zuurstof en wa-
terstoÍ le verkrijgen door stikstof
met alÍadeeltjes le beschieten.
Nieuw was echter dat het echtpaar
door beschieting een radio-actieve
isotoop had verkregen. Marie Curie
die op 4 juli 1934 overleed kon nog
van dit nieuws op de hoogte wor-
den gebracht.

Deze ontdekking had twee belang-
rijke praktische consequenties.

Enerzijds nam onder de kernfysici
de belangstelling toe voor de door
Cockcroft en Walton ontwikkelde
deeltiesversnellers. Daarmee kun-
nen voor de beschieting van schei-
kundige elementen waterstofker
nen (protonen) nauwkeurig tot op
de gewenste energieniveaus wor-
den versneld. Op basis van de kort-
levende radio-isotopen die de een
na de ander bij dergelijke experi-
menten werden ontdekt ontstond
een geheel nieuwe tak van de me-
dische wetenschap, de nucleaire
geneeskunde. Met de daarvooÍ ten
dienste staande middelen kunnen
onluist functioneren van het
lichaam en ziekten worden aange-
toond die met andere hulpmiddelen
nauwlijks betrouwbaar te diag-
nostiseren zijn.

Anderzijds kreeg de ltaliaan Enrico
Fermi een ingeving om in plaats
van alfadeeltjes elektrisch neutrale
kernbouwstenen, de zogenaamde
neutronen, voor het beschieten van
scheikundige elementen te gebrui-
ken. Bij dergelijke proeven veran-
derden de beschoten atoomkernen
onder uitzenden van een elektron
bijna altijd in een isotoop van het
naast hogere scheikundige ele-
ment.
Toen Fermi de proeÍ met het
hoogst bekende element, uranium,
uitvoerde verkreeg hij de venrvach-
te transuranen. De natuuMeten-
schap Íaakte in beroering. Het
bleef aan Duitse scheikundigen
voorbehouden het bewijs te leve-
ren dat Fermi zich had vergist.
Toen Otto Hahn en Fritz Strasz-
mann de Fermi-proeÍ herhaalden
vonden zii geen transuranen, maar
barium waarvan de kern maar on-
geveer de halve massa van de ura-
niumkern heefl. Daarmee was het
bewijs voor kernsplitsing bij ura-
nium geleverd. Enkele weken later
vroegen Franse natuurkundigen
patent aan op hun idee om uit kern-
splilsing energie te winnen.

W. Baier

Een segment
Space Shuttle

van de 55 meter grcte paraplu die binnnenkoft uit de
in de ruimte zal rollen.

Reuze-antennes voor miniatuur
zend/ontvangers

Het gebruik van polsradlo's voor tweewegverkeeÍ ls tot nu toe be-
peÍkt tot in Íllms van het genre James Bond en Buck Rogers. Lock-
heed Mlsslles & Space Co heeft echler een revolutlonaiÍe technologle
ontwikkeld voor communicatie-antennes waarmee rond Í995 het
"polsradlo-tijdperk" kan worden lngeluld. In één van Lockheed's la-
boratorla wordt een antenne ontwlkkeld met een dlameter van 55 m
dle wel eens de voorloper zou kunnen zlln van rulmte-antennes van
200 meter, even gÍoot als de dakkoepel van het Astodome in Hou-
ston.

De experimentele antenne zal met
een communicatie-satelliet worden
getest op één van de eerstkomen-
de Space Shuttle vluchten. De an-
tenne wordt samengesteld uit vier
ruim 28 meter lange stroken die om
een centrale kern zijn gewikkeld.
Als de proeÍ succesvol verloopt
verwacht Lockheed een contract te
kunnen verwerven voor meerdere
van zulke antennes, waarvan de
eerste exemplaren een diameter
zullen hebben van 48 tot 1 l0 meter
en 20 miljoen dollarzullen kosten.
Na het bereiken van een vaste
baan op 36.000 km worden de an-
tennes ontvouwen tot een enorme
paraplu. Maar ondanks de enorme
aÍmetingen zal het reflecterend op-
pervlak dunner zijn dan een krijt-
laagle op een schoolbord. Het re-
Ílecterende oppervlak van de an-
tenne is samengesleld uit bi.ina on-

zichtbare vergulde draadjes (12
atomen dik). De antennes zullen
naar wordt veMacht zo gevoelig
ziln, dat ze gemakkelijk signalen
mel een heel gering vermogen, aÍ-
komstig van de aarde, zullen kun-
nen opvangen. Gezien hun enorme
grootte zou één antenne/sateliet
combinatie een heel continent kun-
nen bestrijken.
Behalve de voordelen voor privé en
zakelijke communicatie zouden de
antennes ook voor afgelegen ge-
bieden, zoals Alaska en Noord-Ca-
nada, goede verbindingsmogelijk-
heden kunnen opleveren.
Als toepassingsmogelijkheden
noemt Lockheed onder meer radio-
metrie, temperatuurmetingen van
sneeuwlagen, bepaling van de
vochtigheidsgraad van de bodem,
als ook toepassingen voor radio-
astronomie en radiotelescopen.
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Zakennieuws

Repko BV is onlangs verhuisd
naar Kalfjeslaan 8,2623 AA Deltt.
Het correspondentie-adres is post-
bus 290, 2600AG Delft (015)
611001, tx:38108.

Het bekabelingsbedrijf voor data-
communicatie Data Clrcult is on-
langs verhuisd naar Koningsplein
31 te 's-Gravenhage. Het corres-
pondentie-adres luidt: postbus
63480, 2502 JL 's-Gravenhage
(070) 643379/648923.

lnÍostore Nederland BV, sys-
teemhuis voor bedrilÍsautomatise-
ring in Nieuwegein, is sinds 1 junite
bereiken op haar nieuwe adres:
Dorpsstraat 3, 3931 ED Wouden-
berg (03498) 2596.

Slte Servlce Benelux, leverancier
van arbeidsplaatssystemen en
test- en meetapparaten, heeft op
22 juni haar nieuwe onderkomen in
Boosendaal ofÍicieel betrokken.
Het nieuwe pand voorziet in een
showroom waarin het leverings-
pakket is geëxposeerd.

lnl.: Site Service Benelux, Breda-
seweg 161,4701 KS Roosendaal
(01650) 50788.

De lijn digitale recorders en instru-
mentatierecorders bij Slmac elec-
tronlcs is onlangs uitgebreid met
de instrumentatie- en PCM-recor-
ders van de Schlumberger.
Het programma bevat o.a. zowel
draagbare als ,,rackmount" en
,,airborne" taperecorders die een
bandbreedte bij FM-registratie kun-
nen halen van DC tot 400 kHz en bij
DR-registratie zelÍs tot 2000 kHz.

lnl.:Simac electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven
(040) 533725.

Pijnbank voor microcomputers

Met computers wordt vaak meer re-
kening gehouden dan met de me-
demens. Zo is het veelal verboden
om in de nabijheid van een compu-
ter te roken uit angst voor bescha-
diging van het geheugen. Dat niet
elke computer van porselein is,
werd wel bewezen in de zware
autorally,,Parijs-Dakar". Tijdens
deze drie weken durende slijtage-
slag van Frankrijk via Algerije naar
Senegal, was het aantal uitvallers
bijzonder groot. Snelle en doelma-
tige hulp kan alleen worden gebo-
den, wanneer men beschikt over vi-
tale medische gegevens van elke
deelnemer, zoals eerdere ziekten,
allergieèn, bloedgroep enz. Vooral
dat laatste is belangrijk, omdat men
in geval van een transÍusie mel een
zeldzame bloedgroep snel moet
weten wie er als donor kan optre-
den. Hiervoor is het ook nodig bij te
houden waar elke deelnemer zich
op elk willekeurig gegeven moment
bevindl.

Terreinambulance.

Voor de opslag van al deze gege-
vens werden twee Kaypro 10 en
acht Kaypro 4 computers gebruikt.
Deze twee typen computers, die
onaÍhankelijk van het lichtnet
moeslen werken, zijn in staat ge-
bleken de moordende omstandig-
heden van de Sahara te kunnen
doorslaan. Naast temperaturen
van 50'C overdag in de schaduw
en ïs nachts vaak onder nul, wordt
men daar vaak geconÍronteerd met
zandstormen.

De medische dossiers van alle
deelnemers werden op schijÍ ge-
zet, zodat elk medisch team daar
over kon beschikken. Een maal per
dag werden van alle tien computers
eventuele mutaties bijgewerkt. De
Kaypro's 4 met floppy disk werden
meegenomen in de terrein-ambu-
lances waar ze afhankelijk van de
boordspanning op de autobatter-
ijen dan wel op losse accupacks
werden aangesloten. De twee
harddisk uitvoeringen werden aan
boord van de radiocommando-
vliegtuigen gebruih, zodat de ploe-

gen op de grond via hun zenders in-
Íormatie konden opvragen.
Bovendien maakten journalisten
van de Kaypro's gebruik als teksl
verurerkers en communicatie-sta-
tions.
In tegenstelling tot vele deelne-
mers hebben de alle computers de
eindstreep bereikt.

lntel naar Taiwan?
SAN JOSE - Naarverluidt heeft de
regering van Taiwan lntel aange-
zocht op het eiland een halÍgelei-
derfabriek op te zetten om het te-
kort aan strategische lC-compo-
nenten in Taiwan te helpen verlich-
ten. Naar lntel's microprocessor,
de 8088 en een van de strategische
componenten voor '16-bit personal
computers bestaat grote vraag.
Een aantal computerÍabrikanten in
Taiwan heeft weliswaar systemen
rond de 8088 ontwikkeld, maar
men kan die door dat tekort niet in
massa produceren. ln plaats van
een fabriek te bouwen hebben ofÍi-
ciële woordvoerders van de rege-
ring in Taiwan ook voorgesteld dat
lntel haar 8088-technologie naar
de Electronic Research and Ser-
vice Organization overhevelt als
uitbesteed weÍk.
ln tussentild heeft Televideo in Cu-
pertino plannen bekend gemaakt
een Íabriek voor de produktie van
computer randapparatuur in Íai-
wan te willen vestigen. Deze be-
kendmaking volgde na een recent
bezoek aan Taiwan door de presi-
dent van Televido K. Philip Hwang
gedurende welke deze het investe-
ringsklimaat in Taiwan onderzocht.
Naar Televideo meedeelde is nog
niet vastgesteld wanneer de fa-
briek in Taiwan klaar moet ziin, en
ook de omvang van de onderne-
ming nog niet omdat het hele pro-
ject nog in het planningsstadium
veÍkeert.

(ANA)

multi meters voor miniprijzen
Soar ME-5O0 serie multimeters
tr 3,5 digit LCD-uitlezing
[] auto en manual bereik
E diodetestÍunktie en doormeetzoemer
E elektronische overbereik-beveiliging
n centrale bereikschakelaar
E nauwkeurigheid 0,357o
tr prijs vanaÍ f 129,- ex btw

voor meer informatie
tr ME-500 serie multimeters

tr katalogus "meet en testapparatuur"

naam: _
bedrijf:

adres:

plaats:

KONINGENHARTMAN telefoon: coo
N

§
@

ln ongefrankeerde envelop sturen aan Koning en
Hartman, antw@rdnummer 764, 2500 W Den Haag

@h
-l, koperweí 30, postbus 43220,2504 AE den haag teleÍoon 070-21 01 01'
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Een svsteem vooraluwmicroprocessor-
ontwerptakeIl.
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Met het universele HP 64000 microprocessor-onnrikkelsrysteem
van Hewbr-Packard kurit u alle kanten op.

Voorhet ontwikkeleÍl van softwarc . . .
Op het HP 64000 ontwikkelsysteem schriift u

software in assembler, in Pascal of in C. Dankzij de
syntax-gestuurde'screen-editor' realiseen u daarbii
een aarzienlij ke tiidsbesparing. Hewlett-Packard
ondersteunt op één systeem bijna 60 verschillende
microprocessoren. Zo zijner b.v. assemblers en
emulators voor de populaire 68000 familie,
maar ook voor 8051.

Voorhet testen en foutzoeken . . .
Zowel de ontwikkelde software, hardware en

gedeeltes daawankunt u direct op dizelfde
HP 64000 sysreem resren. Uit hetbrede scalaaan
emulators en modulaireanal:7zers voor hard- en
software kiest u precies die testfuncties die u nodig
hebt.

Voor het integfierren van hard- en software
Niet alleen voor het ontwikkelen vansoftware

is dit een gemakkeliik te beheersen systeem:
ook het optimaal op elkaar afstemmen van hard-

en software doet u ermee. De talriike emulatie- en
analysefaciliteiten helpen u daarbij.

Y raagde brochure'Toal microprocessor
suppoft' aan. Bel daarvoor naarAmstelveen
020-472021 (tst.1.64) of stuur een brie§e naar
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen,

fti, HEWLETT
PACKAFID

Geen wooÍden, maar pÍoduktiviteit.
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A. F. NIJKERK

ln 1983 werd de 15e tentoonstelling ,,Het lnstrument"
door de gelijknamige coöperatieve vereniging van
leveranciers van instrumenten georganiseerd.
ln 1953 werd het initiatieÍ voor deze tentoonstelling
genomen door enkele leveranciers van
laboratoriumapparatuur en instrumenten voor de regeling
van industriële processen. Als instrumentleverancier was
men genoodzaakt om met een beperkt assortiment aan
een veelheid van kleine en grote tentoonstellingen deel
te nemen. De kosten daaraan verbonden vormden een
onevenredig groot deel van de verkoopkosten. Het
resultaat van dit initiatief was dat in 1956 de
Coöperatieve Vereniging,,Het lnstrument" werd
opgericht. ln hetzelÍde jaar werd in de Amsterdamse
Apollohal de eerste tentoonstelling ,,Het lnstrument"
georganiseerd. Sindsdien is de tentoonstelling
uitgegroeid tot een evenement van internationale
bekendheid.

lnternationaal wordt deze tentoonstelling beschouwd als
één van de belangrijkste op instrumentgebied in Europa.
Méér dan 450 exposanten vertegenwoordigden in 1983
circa 4500 binnen- en buitenlandse Íabrikanten. De netto
tentoonstellingsoppervlakte bedroeg méér dan
30.000 m2. Ongeveer 65.000 bezoekers brachten in
1983 een bezoek aan de tentoonstelling. Bijna 50% van
deze bezoekers was geïnteresseerd in de
elektronicasector.

CYCLUS VAN TWEE JAAR
Als vakbeurs kent ,,Het lnstrument" een cyclus van twee
jaar. ln 1984 wordt er dan ook geen tentoonstelling
gehouden en het is daarom verheugend dat het
tijdschritt Elektronica dit jaar een speciaal nummer wijdt
aan de ontwikkelingen na ,,Het lnstrument 1983".
Volgens deskundigen heeft de recessie in Nederland
gelukkig zijn dieptepunt achter zich gelaten en beginnen
de eerste beelden van een licht en voorzichtig
economisch herstel zich aÍ te tekenen. Uit het
trendonderzoek, zoals dat door het bureau van de
Coöperatieve Vereniging,,Het lnstrument" wordt
gecoördineerd, blijkt dat de elektronicasector in de
aÍgelopen jaren een positieve ontwikkeling laat zien.
Onderstaande cijÍers mogen dit bevestigen:

Orderontvangst
5,8% stijging in 1982 ten opzichte van 1981
16,4% stijging in 1983 ten opzichte van 1982

Het lnstrument tussen '83 en '85
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NIEUWE BANEN
De verwachting is dat door de overheid gestimuleerde
investeringen mede in de elektronicasector zullen
plaatsvinden. Dit blijkt uit het rapport ,,Toekomst voor
toegepaste techniek", dat is opgesteld onder leiding van
de Nationale lnvesteringsbank. Volgens dit rapport zijn
er in de afgelopen twee jaar in de Nederlandse
micro-elektronica-industrie bijna'1250 nieuwe banen
bijgekomen.

Nederland is vanouds een handelsnatie, ook voor wat
betreft de instrumentenbranche. Er zijn slechts enkele
fabrikanten binnen onze landsgrenzen en hier ligt een
uitdaging voor de handelsondernemingen om door
middel van de toegevoegde waarde te komen tot een
eigen ontwikkeling en produktie van instrumenten en
systemen.
De ondersteuning van overheidswege is niet te
onderschatten. Men hoeft hierbij slechts te denken aan
de Centra voor Micro Elektronica met betrekking tot de
advisering over toepassingsmogelijkheden, technische
ondersteuning en ontwikkeling van en onderzoek naar
nieuwe toepassingen. Bovendien zijn er via
Economische Zaken allerlei stimuleringsregelingen, waar
men als ondernemer gebruik van kan maken. Voor de
goede onderneming zijn er nog vele mogelijkheden.

De presentatie van de laatste ontwikkelingen in deze
,,lnstrument-special" van Elektronica getuigt daarvan. ln
1985 presenteren wij echter weer de laatste
ontwikkelingen ,,live" op Het lnstrument 1985.

De heer A.F. Nijkerk is, behalve directeur van Nijkerk
Amsterdam, voorzitter van de Elektronica Commissie
Coöperatieve Vereniging Het lnstrument ua.

Elektronika BV in
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CANNON EMI/RF! CONNECTOREN

Wij leveren tevens het

volledige pakket af-

schermi ngsmaterialen van

RFI SHIELDING LTD

R F I pakkingen

R F I VensterS

R F I ventilatieopeningen

avio-die gn b.v.
vliegveld ypenburg - postbus 5952
2280 hz rijswijk zh holland
telefoon: 070-40 09 22 - telex 3 20 30

AVO B 183 LCR meter.
Het ideale handzame instrument om snel en efficiënt
zelfindukties, kapaciteiten en weerstanden te meten.
Bereik: lnduktie (2mH tot 200H)

Kapaciteit (200pF tot 200ar F)
Weerstand (20 o tot 20Mo )

Beveiligd tot 250V AC/DC
Duidelijke aflezing op 3,5 digit display.

Toepassingen o.a.:
o lnkomende goederen kontrole.
o Meting induktielussen verkeersbegeleiding.
r Produktiekontrole.

De degelijkheid van AVO is spreekwoordelijk.

Herengracht 76
Postbus 4 - 1398 ZG Muiden
Telefoon: 02942 - 1951Ar1

--4-

K.U.G./HESTEL

KRISTAL Í)SCILTATÍIREN

Kristallen
Microprocessor kristallen
KristalÍilters

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
v.c-x.o.'s
T.CJ(O.'s

Ultrasonore Kwartsplaten

Benelux Agent: Nieuw adres:

HESTET ELEGTRO]IIGA B.U.
Po3tbu! 289 - 3730 AG Do Bilr - Tsl. 030.762180 - Teter 40751.
BozoekadÍe§: Groen van PÍlnsteÍeÍwsg 17 .3731 HA De Bilt.

KB!STALLEN

KRISTALFILTEBS

j
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800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolltische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 6O Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.



Twee wereld standaarden met toekomst gecombineerd :

UNIXUop VM
BeII LabS UNIX SYSTEM V MEI
Unisoft en Berkeley uitbreidingen.

4 - 20 slots volledige 32 bits data- en
32 bils adres VME bus.

10 (12,5) mhz 68.000 en 2 - 4 MMU (123 segments)
no wait stages d.m.v. preÍatch cache.

@I
ll

4 - 16 gebruikers uitbreidingen van
ethernet, B-NET geïntergreerd in de

systemen d.m.v
UNIX kernal.

talen: ADA, ASM68 BASIC, COBOL, FORTRAN, PASCAL,
PSOS UNIX compatible real-time kernal enz.

hardware Floating Point Support, record lock, multi-
processor mogelijkheden.

Direkt leverbaar.

Real Time onder UNIX Grafics onder UNIX
Het lronics UNIX system Íoundation module is met l/O en
1 Mbyte dual port RAM op één kaart aanwezig, dus zonder VME
bus belasting. VM E bus l/O processors zoals de Thomson CPUl
kunnen daarom in real-timewerken met l/O en doormiddelvan een
speciale ontwikkelde driver in de UNIX kernal met UNIX com-
municeren, ideaal voor programma ontwikkeling en multi pÍoces-
sor systemen. l/O operaties ziin mogelijk via de locale G64 bus,
waar meer dan 50 kaarten van diverse Íabrikanten voor beschik-
baar ziin.

Beschikbare kaarten op de Loca! (G64) Bue:

zeer vele parallel inlerÍaces
enkele seriele interÍaces,
div. opto isolated input en output,
A/ D en D/A 8 en 12 bit (1-16 kan),
IEEE 488 inlerÍaces,
graÍic en CRT display controlers,
Íloppy en harddisk controlers,
stappenmotor, hoekverdraaings enz.,
68000 en 6809 local bus processoÍs.

Voor CAD/CAM en andere toepassingen is een snelle hoge
resolutie graÍische interÍace gewenst, lieÍst geïntegreerd in een
krachtig operating system als UNIX. lV-1 651 maakt gebruik van
NEC 7220 GDP, 256k RAM, div. resoluties tot 1024 x 1024,40
Mhz. interlace en non inteÍlace, zoom, color lookup table en DMA.
lV-1 653 is synchroniseerbaar met lV-1651 en heeft dual-port RAM
van VM E bus en downloadable 9 x 1 6 characters, incl. splitscreen
en wiridow.

Beschlkbare kaarten op de VME Bue:

Video camera digitizer,
diverse graÍische en CRT interÍaces,
IMAGE processing systems incl. soÍtware,
AD / 0A, parallel, seriele, ethernet enz.,
SMD high speed hard disk conlrollers,
memory boaÍds 512, 1 en 2 Mtyte (32 bits),
Processor boards o.a, 68000, 801 68 en 32032
VME / VMX cpu, incl. Floating point processor,
SKY FPP processor en ARRAY processor.

een doordachte samenstelling metde besteVME componenten, gerichtop Uwtoepassing,

een aansluitend systeem soÍtware pakket, met ev. aangepaste drivers voor Uw conÍiguratie,

totale systeem verantwoording voor het optimaal Íunctioneren van de HarG/Software combinatie.

VMES Benelux BV., Markerkant 1206-17,
1314 AK Almere-Stad.
fe'ex 70277 tel : 03240 - 34208.

VnEsustems
VnEsóftrrare
VlilEsuPPoÍt

VnË) Uw gespecialiseerde leverancier voor complete VME systemen

Bel voor inÍormatie, voor een bezoek aan
Uw bedrijÍ of voor een demonstratie in
onze showroom.

§rel

UNIX is een handelsmerk van Bell Laboratories USA.
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B. DANCE

G lasvezels springlevend
op Fibre Optics'84
Conferentie en tentoonstelling in Londen.

De jaarl ijkse conferenti e/tentoon stel I i ng over g I asvezeltech nolog ie, de
Fibre Optics, is een internationaal evenement dat van 1 t/m 3 mei in
het Londense Barbican Centre zijn tweede opvoering beleefde.
Tegelijkertijd met de vlakbij gehouden All Electronics/EF\C Show.
Op de volgende pagina's een verslag van de tentoonstelling en een
uitvoerige samenvatting van de onderwerpen die de
conferentiegangers bezig hielden. Volgens veel ingewijden is de
Fibre Optics-conferentie de belangrijkste in zijn soort, met sprekers
uit verscheidene Europese landen, de Verenigde Staten en Japan.
Voordrachten, die te zamen een breed spectrum van ontwikkelingen
voor telecommunicatie en industriële toepassingen bestreken,
maakten duidelijk dat de glasvezel springlevend is. Fibre Optics
wordt georganiseerd door SIRA, een onafhankelijke Britse
R&D-organisatie.

Bij de opening van de glasvezel-tentoon-
stelling op 1 mei zei Peter Brighton van
Cossor Electronics:,,Er bestaat geen twij-
Íel dat Groot-Brittannië wat betreft glasve-
zelcommunicatie in Europa voorop loopt,
in hooÍdzaak dankzij de vooruitziende blik
van British Telecom". Hij voegde daaraan
toe: ,,Voor wat betreft de toekomst weten
we dat kabeltelevisie waarschijnlijk sterk
aÍhankelijk zal worden van glasvezelver-
bindingen en een ander belangrijk toepas-
singsterrein is dat van de lokale netwerken
voor computerinstallaties".

GLASVEZELKABELS
Natuurlijk waren de fabrikanten van glas-
vezelkabel sterk vertegenwoordigd op de-
ze tentoonstelling. P i rel I i G ene ral heetl v e-
le miljoenen dollars geïnvesteerd in een
bedrijÍ voor het Íabriceren van glasvezels
en dat moet verrijzen op het terrein van Ie-

lecommunications Cables Division in de
buurt van Eastleigh in Hampshire. Er zal
gebruik worden gemaakt van een che-
misch opdampproces onder licentie van
het Japanse bedrijl Sumito Electric lndus-
Írles om een monomodusvezel volgens de
nieuwste techniek te produceren. Pirelli
produceert een reeks glasvezelkabels in
lengten van maximaal 2 km met maximaal
20 vezels, waaronder gewapende en
brandbestendige typen.

Het Franse Fibres Optiques lndustries
toonde hun uitgebreide reeks glasvezelka-
bels voor openbare en particulierelzakelij-
ke telecommunicatienetten. Het bedrijÍ zal
binnenkort een 50/125 pm glasvezel met
een samengestelde mantel introduceren
voor openbare telecommunicatienetten,
monomodusvezels voor lange-aÍstands-
verbindingen, 851125 pm glasvezels voor

videocommunicatienetwerken en 100i
1 40 pm en 2001280 pm vezels voor zakelij-
ke communicatie en toepassing in vliegtui-
gen.

GEC Optical Fibres, Londen, toonde een
veelomvattende serie glasvezels met inbe-
grip van een monomodusvezel waarvan de

AÍb. 1. Ook testapparatuur moet op goede
werking worden gecontroleerd. Hier het be-
proeven van de glasvezel-foutlokalisator
OFLI 19, in het laboratorium van Cossor Elec-
tronics. Bijzonder in dit instrument is het ge-
bruik van de fotonen-tellende eigenschappen
van silicium lawinefotodioden.

concentriciteit beter is dan 1 pm (nominaal
beter dan 0,5 pm).

Andeie glasvezelÍabrikanten op deze ten-
toonstelling waren BICC General Cables
Ltd., BICC Telecommunication Cables
Ltd., Eurotec OpticalFibres Ltd., Fort Fibre
Optics Ltd., FothergillCables Ltd., NKF Ka-
bel BV, OpticalFibres, Pilkington Fibre Op-
tic Technologies, Standard Telephones
and Cables PLC en de lsraëlische Íabri-
kanl F i bron ics (Haiïa).
Het Westduitse bedrijÍ Merck verstrekte
details over hun nieuwe Optipur-reeksvan
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Fiber Optics'84 ConÍerentie

Vooralgaand aan de conferentie
werd een bijscholingsdag gehou-
den voor diegenen die hun kennis
op peil wilden brengen om daarna
het maximale proÍijt te hobben van
de conÍerentie. Deze bijscholings-
dag begon mel een tweedelige le-
zing over glasveuels, connectoren,
kab€ls en stralingsbronnen door dr.
M. Adams van British Telecom; hii
ging diep in op onderwerpen als
dispersie, bandbreedte, spectra en
modulatie. De tweede ochtend-le-
zing door medewerkers van British
ïelecom ging over optische detec-
toren èn ontvangers en meer in het
bijzonder de eigenschappen daar-
van.
De avondsessie van deze voorbe-
reidende dag begon met een lezing
van dr. M. Chown van Standard
Telecommunications Laboratories
Ltd. oveí communicatiesystemen.
Hij werd gevotgd door dr, Barry
Ë. Jones van het lnstitute ot Sci-
ence and Technology van de uni-
versiteit van Manchester, die niet-
communicatieve systemen be-
sprak (zoals medische endosco-
pie, hydrofoniesystemsn, opne-
mers voor kleur, rotatie, niveau's
enzovoort). Atle deelnemers aan
deze scholingsdag ontvingen een
uitgebreid 120 pagina's dik bosk
met aantekeningen over de behan-
delde stof, dat e€n zesr waardevol-
Ie reÍ€rentiebron voÍmt en een
overzicht biedt over het gehele ter-
rein.
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Íluoriden voor de ontwikkeling en Íabricage
van Íluoride olassoorten.

COMPONEiTTEN EN SYSTEMEN
ln de stand van NEC werd de nadruk ge-
legd op een aantal nieuwe produkten van
het bedrijÍ, onder andere een 35 MbiUs da-
taverbinding voor een LAN-systeem van
het type Neolink 350, bestemd voor aÍstan-
den tot maximaal 1 km. Deze eenheid ac-
cepteert een TTl-ingangssignaal en is
voorzien van een snel werkende LED met
een monolithisch geïntegreerde stuur-
schakeling als zender. De ontvanger is een
hoogwaardige PlN-diode. Verder toonde
het bedrijf een nieuwe 1,3 pm laserdiode-
module met een intern thermo-elektrisch
koelsysteem, voor gebruik in combinatie
met monomodusvezel; in deze produkten
worden planaire dubbelkanaals lasers met
een begraven heterostructuur toegepast.

STC Components Ltd. toonde haar reeks
van inÍraroodlasers in DIL-omhulling, te za-
men met wat waar:schijnlijk 's werelds
meest geavanceerde reeks van glasvezel-
modulen is, ontworpen voor optische
transmissie van kabeltelevisiesignalen.

Laserlron, Burlington (VS) annonceerde
de opening van een Britse vestiging van-
waaruit de Europese markt zal worden

Afb. 2. Glasvezel-expeimenteersysteem
OXE101 voor digitale optische verbindingen,
van Hirschmann.

voorzien van lasermodulen, detectoren,
enz

Belling Lee lntec LÍd. toonde multiplexers/
demultiplexers uit de L320ïreeks. Deze
modulaire eenheden bieden voorzienin-
gen voor 8 tot 32 kanalen en een over-
drachtssnelheid tot maximaal 19,2 KbiVs
per kanaal.

NKF Kabel 8V uit Waddinxveen toonde
zijn glasvezel-videosysteem, dat twee ver-
sies kent. De 850 nm-uitvoering kan een

analoog videosignaal met een bandbreed-
te van'l 0MHz transporteren over 5km
zonder tussenversterkers; over grotere aÍ-
standen treedt merkbare ruis op. Het
1300 nm-systeem zorgt voor een perfecte
transmissie tot maximaal 13 km. Volgens
de íabrikant is het glasvezelsysteem voor
aÍstanden van meer dan 1 km over het al-
gemeen goedkoper dan conventionele
systemen.

De glasvezeltransmissiesystemen van het
Westduitse bedrijt H i rschmann werden ge-
toond op de stand van Electroustic Ltd. De
nadruk lag op de eenvoud, zoals bijvoor-
beeld de OXD201 waarbij de werkings-
voorwaarden slechts bestaan uit het on-
derling verbinden van zend- en ontvang-
modulen via maximaal 2 km glasvezel en
het aanbieden van een voedingsspanning
tussen 5 en 15 V aan de modulen. Voorwie
wil experimenteren met digitale datatrans-
missie over een glasvezel, heeft Hirsch-
mann alle daarvoor nodige componenten
(een zend- en een ontvangmodule, een
stuk glasvezelkabel en een stel connecto-
ren) samengevoegd in de experimenteer-
doos OXE101, zie aÍb.2.

Andere datacommunicatiesystemen wer-
den getoond door Focom SysÍerns, een in
Leeds gevestigd bedrijÍ dat in het najaar

x

GLASVEzELS, KÀBELS EN werpsn van gtasvezelkabels. Hij
CONNECTOREN noemde de vier markts€gmenten:

telecommunicati€, data-, video- en

met het ontwerpen en beproeven
van een buiten het laboratorium
tospasbare connector werden on-
der de loep geÍlomen door
Í. E. Kinghamvan AMP (Great Bri-
tain) Ltd, Hij wees er op dat zeer uit.
eenlopendo dempingsspeciÍicaties
kunnen worden verkregen voor
een enkele connector, afhankelijk
vafl de testmethode, en adviseerde
de gebruikers om eventueel gepu-
bliceerde specificaties zeer voor-
zichtig te intÉrpreteren. Hij pleitte
voor a6n gestandaardiseerde goed
gedocumenteerde testprocedure
voor glasvezelconfl ectöran,

Herbert Haag, Engineering Mana'
ger v an I TT C an n on Electríc, W eia-
stadt, Wost-Duitsland, beschreeÍ
de ontwikkeling van e€n hoogwaar
dige cunnector voor monomodus-
vezols met een specifieke kerndia-
Íneter van 4 .., 10 pm en een bui-
tendlameter van 125 Fm. Het gaat
om eon plugconslructie met bajo-
netkoppeling, waaíbu identieke rin-
gen oÍ Íerrules worden gebruih
voor de vezeluiteinden. Een dubbel
excentrisch systeem maakt het
mogeliik om de buiteflste en bin-
nenste hulzen zodanig te roteren
dat een nauwkeurige uitlijning kan
worden verkregen onder een mi-
cÍoscoop. Met willekeurige compo-
nenten bedraagt de demping ongo-
veer 1 dB. Dit type connector wordt
reeds in een aantal lelecommuni-
catiesystemen gebruikt.

Een lezing door L Samfitillervan

Siemens AG ging over een con-
nector voor multivezelkabels en
e€n smeltlasapparaat voor zulke
kabels, onderwerpen die werden
gepresËnteerd al§ twee technieken
voor het bereiken van de laagst
mogeliike koppelverliezen. Het
smeltlasapparaat kan maximaal 12
gradiënt-vezels hanteren en ge-
bruikt de convenlionele techniek
vooÍ het vervaardigen van perma-
nente glasvezelverbindingen met
een gemiddelde lasdemping van
0,2 dB. De multivezelconneclor
maakt het mogelijk om kabets in de
Íabriek aan te sluiten.

Brltee unlversne[en actieÍ ln
glasvezels
De laatste lezing van de eersle ses-
sie behandelde vindingen op het
gebiad van glasvezels gedaan
door Britse universiteilen en over-
gedragen aan de 8rlfi'sh Technolo-
gy Group.
Een telemetriesystöem ontwikkeld
door het Londense University Col-
lege maah gebruik van Íasemodu-
latie van licht in een glasvezel, met
gebruik van piëzo-elekkische
transducenten voor het sarnen-
drukken of uikekken van een glas-
vezel, zodanig dat de lengte van de
lichtwag zowel fysisch als wegens
e€n verandering van de brekingsin-
dex wordt veranderd. Hiervoor zijn
diverse typen transducenten toe-
pasbaar, waarvan er één tijdelijk op
een glasvezel kan worden ge-
klemd. Hel systeom werkt met een
multimodusvezel waarbij de Íase-

voor R&D van de Amerikaanse VaÍ-
Connectoron: Standaard lserin g
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van 1979 werd gevormd om het glasvezel-
trekbedrijÍ van Rank Opticsover te nemen
toen Rank besloot om zich uit dit terrein te-
rug te trekken. Het nieuwe DAPI-systeem
(19,2KbiVs) is ontwikkeld in modulaire
vorm en uitbreidbaar vanaÍ een 1 G-kanaals

basiseenheid tot geïntegreerde netwerken
met duizenden aansluitingen. De uitvoer
van DART kan worden overgedragen via
parliculiere netwerken oÍ ingevoerd in na-
tionale oÍ internationale telecommunicatie-
netten.

Nordiske Kabel-OG Traadfabriker (NKÍ)
uit Herlev (Denemarken) was naar Londen
gekomen met geïntegreerde video-,
spraak-, en datasystemen. DOCAf is een
breedbandig systeem voor het overdragen
van twee televisiekanalen overéén glasve-
zel bij 140 MbiVs en is ontwikkeld door een
groep Deense ingenieurs. Hierbij wordt ge-
bruik gemaakt van geavanceerde digitale
coderingscompressietechnieken en het
systeem biedt ook de mogelijkheid voor
overdracht van vier TV-kanalen bij
280 MbiUs. Zowel de standaard video- als
audiosignalen worden digitaal gecodeerd
bij een bemonsteringsírequentie van
13,22125 MHz voor conversie naar lineai-
re 8-bit PCM-signalen. Vervolgens wordt
de digitale bitstroom gecomprimeerd tot
66,1 MbiUs door adaptieve hybride diffe-
rentiële pulscodemodulatie.

Nordiske toonde ook zijn PFONEI-glasve-
zelsysteem voor procesbesturing en com-
municatie tussen industriële procesrege-
laars over aÍstanden tot maximaal 4 km,
zie alb.3. Het systeem is opgebouwd als
ringconÍiguratie en kan via een glasvezel
het datatransport verzorgen tussen maxi-
maal 255 gedistribueerde procesregelaars
en de aan PRONET gekoppelde appara-
tuur, zoals microprocessoren in lokale pro-
cesbesturingseenheden, bedieningsles-
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Atb. 3. lmmuniteit voor elektromagnetische inbrterentie bij het besturen van industriële proces-
sen, is een van de gunstige eigenschappen van het door NKT geihtroduceerde PRONET-sys-
teem. Dit glasvezel-ringnet kan tot 255 besturingseenheden (waanran er op deze foto één is af-
gebeeld) omvatten.

met
Ze zijn

overMbiVs
g€n.
140 l o€n

totoc + 'c.N40

tussen Ílecties, vBroorzaakt PIN-FET"ontvangers,
bíj 280 en 565 MbiVs

cium-PlN-PD detector. De gebruik-
te golÍlengten waren 780 nm gn
880 nm.

de modi ringan in
sliek van
voerd aan

neÍeren van egn de vezel, Ter at
tie aan het eind van de

lussen de initiële en
bespreking van
proeven daar-

De sessie werd afgesloten mot een
verhandeling door
de universiteil van

G. Stewart van
De universiteil teerde pulsen 320 en 680 Mbivs. over
wikkeldeeen gerhle-
dul6r6n waarvoor men po-

§TC Compo- ziet op
het inkapse-

van de v6rwachte
opslaan en veítragen

25 jaar en bestemd voor
de in onderzeese GLA§VEZEL.COMMUNICATIE-

SYSTEUEN

De tweede dag van de conÍerentie
was gewil, aan communicatiesys-
temen waarbij de ochtendsessie
zich richtte op communicatie over
korle en middelgrole afstanden. ln
sen voordracilvan Plessey Elec-

en en versies voor
rende ceren meteen schakelcapaci-
Ook heelt van Íneer dan 600 MbiVs. Hij
gowzich op dat op het Peltier-efÍect

waíÍntepompen met
stor-lsrugkoppel regel ing

lingen tus§€n kunnen worden ge-
planaire ol teneinde de 'laseÍ bij een
ders, of
len naar

t€ verwaÍmen om te tronic Research Ltd.werd
dat iuist dan de laser een communica-

door tB sterke glasvezels be-
om Ía-

tn ex-
zeven

blijken die een dÈ die tussenverster-
aan de laserchip kers

strooiing €en analoge
breedteperatuur. De van Fuiikura Com- van 20 MHz);

straald met een
met behulp van

had als ondenrverp de analoge
breedte

radarvideo (band-
van eon geïntegreer-

golÍlengtemulti-
van 't0 MHz);

meinreflectrometrie digitale radarvideo;
signalen voor zendersynchroni-
satia;

tempeÍatuur op voorzien van een AlGaAs
langs do glasvezel en een silicium-APD/sili-

il '-.; ll 'ffifi I *'w

3 r';lu

ï

t" e.,**

r-ffi *Ga{*
T
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onder
over

tseÍd op
gemon-

diamant-

schakelingen,

maakt
koude

kunnen
ronde

kunnen
Sessie 2 de eerste
wijd aan
poflenten.
Réséarch

van
sche

Het
deze, op dit moment in vgÍzorgen.
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senaars, printers en de centrale computer

GLASVEZEL-INSTRUMENTATIE
Een ander Nordiskeprodukt is het in aÍb. 4
getoonde systeem voor verstrooiingsme-
tingen in monomodusvezels. Volgens de
Íabrikant is de gevoeligheid van dit
DMS53-systeem ruim voldoende om

Laserlicht, gefocusseerd in een glasvezel met
een micropositioneersysteem van Ealing
Beck.

*:
#:;i-

§
I

":&,,#.?

ffi*

a

Afb. 4. Meetsysteem DMS53 van Nordiske voor het bepalen van de verstrooiing in monomodus-
vezels. Het systeem werw volgens het tijddispersie-principe waarbij de zender (bovenste een-
heid) een zeer korstondige puls in de te meten glasvezel stuurt en de ontvanger de responsie
aan het andere vezeleinde registreert.

aJI('r' ,...",..

synchronisatiesignalen
antennerotatie;

voor Het gebruik van interactieve glas-
vezelnetwerken voor kabeltelevisie

Petet Bourne van SIC Telecom-
munications LÍd. besprak de resul-

teerde siliciumdioxyde stapindex-
kernan, omgeven door een mantel

- zwaríwit-televisiesignalen;
- tweerichtings spraaksignalen,
De digitale synchÍonisatie- en ra-
darsignalen werden te zamen in
multiplex overgedragen, waardoor
men kon volstaan met een kabel
met 5 signaalvezels en 1 reserve-
vezel. Werken in ,,het tweede ven-

van zuiver
een buitendiameter

van

en om
bij nuldispersie te

verschatt een ho- compatibel is met de
de LED be- golÍlengte.

der dan 0,2
Lasverliezen van min-

en maakt een municatienet\rverken behoort tot de dBworden
van Codenoll Technolo- terwiil de

voordracht

20 MHz op een werden
Voor de spraak- om 800 pW uit te zenden

men een draaggoll- personen. oveÍ een 100pm vezelkern over met een variatie van +0,04 dB/km
over hel gehele venster. ln het be-van 10 MHz en een de-

200 kHz. De video- en
een breed temperatuurgebied en

Glasvezels in kolenmlinen ontvangers mel een gevoeligheid
P. Cooper van British National van -47 dBm tussen -57'C en
Coal Boardwees er op dat glasve- +125 "C.
zels voordelen hebben voor data-
transmissie in kolenmilnen, zoals Glasvezeltraject Liverpool-Pre-
de isolatie tussen de aansluitingen, stonbij 1300 nm

alle verbindingen met
uitzondering van de antenne-azi- todioden met GaAs

gaÍ men de voor- sterkers in een hybride
keur waarvan de ling.

was uitgerust met dis-

Het
plexsysteem,
Quante GmbH

[IICROLAN

R. W. Stevens van lntemational
be-

Hij gaÍ speciale
het lokaal-

ject van de
tn het

aan
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Tr-t/ 2213At2215A
I trí\ 60 rvHZ oscrlloscoPEN

THE PERFORIVANCE/
PRICE STANDARD

Devernieuwde 60 MHz oscilloscopen
van Tektronix.

Wel bete6 niet duurder.

a e3 sEcrorv

k
:1fo'

0
t0t0t0a

Betere display helderheid,
grotere nauwkeurigheid, ge-
voeligere triggering, nieuw
ontwerp van de vertikale
versterker.

De meest populaire oscillo-
scopen van Tektronix, de 60 lVHz
lypen 2213 en 2215 (met dubbele
tijdbasis), zijn verbeterd en ver-
nieuwd. De nreuwe'A' versres
wijken op meer dan 25 punten in
posrtieve zin af van hun voor-
gangers. Veel extra's waar u niet
extra voor betaalt.

1O MHz bandbreedte limiet
schakelaar, single sweep
mogeliikheid, gescheiden A/B
dubbele intensiteitsregeling
(alleen 22154), aan/uit indica-
tor. Zaken dre wrj op verzoek van
vele klanten hebben toegevoegd
en die de 2213Aen 2215Avoor-

zien van net dat beetje extra
gebruiksgemak.

Triggering, sweep
nauwkeurigheid, CMRR
en vele andere belang-
riike specificaties zijn
beter dan ooit tevoren.
Het beknopte specificatie-

overzicht laat zien welke
betere prestaties u zoal
mag verwachten. En uiter-
aardztln dat prestaties ge-
leverd door oscilloscopen
die ondersteund worden
door een volledige garantie
van 3 jaar.

Vraag vandaag nog meer
informatie aan of maak een
afspraak voor een demonstratie.

Bel 029681456 of stuur on-
derstaande coupon in een open,
ongefrankeerde envelop naar:
Tektronix Holland NV.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.

Stuurt u mij meer informatie
over Tek's 2213A en 2215A

Naam:

Bedrijf:

Adres:

verbeterde
specificatie 2213/2215'A' versies 2213/2215

KSB heldèrheid 14 kV veÍsn. potentiaal 10 kV versn. polentiaal

Vertikale nauwkeuÍigheid 3%, 0" tot 50oC 30ó, +20" tot 30oC

Chop rate 500 kHz

lngangscapacitert 20 pF 30 pF

CÍVRR 10 tot 1 bil 25 NilHz 10 tot 1 bil 10 N.4Hz

250 kïz

Kanaal isolatie 100:1 bij 25 N.4Hz niet gespeciÍiceerd

A Tr gger gevoe|ghe d (int) 0,3 dlv bij 5 N.4Hz 0,2 drv brj 2 N.4Hz

TV tÍiggeÍing 1,0 div sameng. sync 2,0 drv sameng. sync
Postcode/Plaats:

Sweep nauwkeuÍigheid (in 10x) 4olo,150tol 3soo 5%, 20o tot 30oC

Delay Jrtter 20.000 tot 1 (

10.000 tot 1 (

1 0.000 tot 1 (2215)
5.000 tot 1 (2213)

HoldoíÍ beÍerk 'r0:1

22154)
2213A)

4:1

coÀ4 {ÍrrDrcEGU§
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03465 - 66024
voor deze
eventuele vragen.
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MICROWAVE ASSOCIAIES
@MPONENTS &V
LELYSÏRAAÏ 2 - 3óOI BV MAARSSEN
P,O. BOX 2N _ 36C,(-,]^ AB MAARSSEN
TEL.:(34ó5) 6@24
TELEX:47808 MACOM NL

Goede Morgen Mevrouw, Mijnheer,

Wij hopen dat u goed heeft geslapen, dus Jekker uitgerust bent en .

met frisse ideeën deze dag gaat aanpakken.
Frisse ideeën, vooral voor efficiëntere produktie !

Hoe maken wij het voor u aantrekkeJijker en gemakkeJijker.
Wij hebben voor u hèt gereedschap, waarbij het ouderwetse en helaas
tijdrovende solderen van coaxiale connectors compleet overbodig wordt.
Dus optimale produktie en tijdsbesparing.

OSM (SMA), TNC en type-N connectors kunnen nu in een handomdraai
worden gemonteerd met behuJp van de unieke OMNI SPECTRA krimp tang,
zonder verJies van de elektrische eigenschappen van de verbinding.

Dit bespaart u meer dan de helft van de montage tijd.

Neem daarom een specialist in de hand op het gebied van coaxiale connectors !

Laat de adviseur van OMNI SPECTRA eens geheel vrijbJijvend langs komen,
zodat u meteen het nieuwste van het nieuwste kunt zien.

Dit kost géén kapitalen aan investeringen, want inventief zijn hoeft persé
niet duur te zijn.

Wat spreken wij af ?
Belt u ons, of bellen wij u.

Laat iets van u horen ! . . . wij hebben de oplossing. (tel: 03465 - 66024)

Wij wensen u een goede dag toe en . een frisse aanpak !

Tot wederhoren,

ve Associates Components B.V

P.S.: NatuurJijk Ieveren wij ook - tegen een aantrekkelijke prijs - de
connectors die gesoldeerd dienen te worden.

Omni
Spectra
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rechtstreeks te meten over een volledige
regeneratorsectie (de vezellengte die zon-
der tussenversterking kan worden over-
brugd). Zoals aÍgebeeld, bestaat het sys-
teem uit twee eenheden, een zender
(waaruan zowel een 850 nm- als een
1300 nm-versie bestaat) en een ontvan-
ger. Metingen met de DMS53 worden uit-
gevoerd volgens het tijddispersie-principe;
de zender stuurt een zeer kortstondige
puls in de te beproeven vezel, waarna de
ontvanger aan het andere eind van de ve-
zel de responsie registreert.

Waarschijnlijk is Cossor Electronics de
eerste Íabrikant ter wereld die op commer-
ciële basis een instrument heeft geprodu-
ceerd waarin de fotonen-tellende eigen-
schappen van silicium lawinefotodioden
worden gebruikt. De nieuwe glasvezel-
Íoutlokalisator OFLl Í9 is ontwikkeld vanuit
een techniek die oorspronkelijk werd on-
derzocht in de laboratoria van British Tele-
com. De Íabrikant stelt dat de gevoeligheid
van de lokalisator 10 000 maal groter is
dan van instrumenten uit de eerste genera-
tie, gebaseerd op conventionele ontvan-
gertechnieken. De OFL119 werd ontwik-
keld als antwoord op de groeiende behoeÍ-
te aan efÍectieve en praktische meetinstru-
menten voor lange glasvezeltrajecten. Op-
tische tijddomeinreÍlectometrie wordt in de

*
", 

{;

T
;

x a
cosse

§#
Afb. 5. Meetopstelling van Cossor Electronics voor het beproeven van koperkabels, bestaande
uit de eigenlijke testeenheid (onderste instrument) en een speciale datalogger.

il",: -,

verschillende golílengten, alle bin-
nen het 850 nm-venster, worden
elk gebruih voor dataoverdracht
met een snelheid van 140 MbiVs.

het automalisch dimmen van groot
licht bij nadering van tegernoetko-
mend verkeer en helderheidsni-
veauregeling van de binnenvertich-
ting, temijl er ook belangstelling
bestaat voor het gebruik van glas-
vezelgyroscopen als goedkope
sansoren in auto-navigatiesyste-
men als alternalief voor de huidige
gasgyro'§ en magnetische senso-
ren.

Nuclealre reactoron en gasturbl-
ne§
Dr, A. Hooper van British Atomic
Ene rgy Research E stab I is h m ent in
Hanivell gaÍ een oveÍzicht van de
potentiéle toepassingen voor glas-
vézelsensoren in de nucleaire in-
dustrie. Ze kunnen zeer aantrekke-
lijk ziln vocr data-acquisitie uit om-
gevingen die niet zonder meeÍ loe-
gankelijk zijn, maar voor reaëloí-
systemen worden levensduren van
oflgeveer 30 iaar vereist. Bescha"
digingen binnen de vezels, veroor-
zaakt door straling, kunnen aanlei-
ding geven tot ongewenste sig-
naalmodulatie, maar dit eÍfecl kan
worden omgevormd tot een voor-
d€el bii hel gebruik van glasvezels
als stralingsdosimeters.
De loepassing van glasvezels in
gastuóine-instrumentatie, zoals
endoscopie, vlamdetectie, glasve-
zel-gekoppelde lasersnelheidsme-
ters, bladtrillingssensoren, enz,
werd besproken door /. Davinson
van Rolls-Royce, Derby. Ondanks
het belang van de brandsloÍecono-
mie in vliegluigmotoren en de voor-
delen van glasvezelsystemen
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gingsmedia; monomodusvezels
bieden daarentegen tiid-band-
breedte-produkten die enige orden
groterzijn dan di€ van iedere ande"
re tectniek. Bovendien maken de
compaste aard van de vertragings-
liin en zijn immuniteit tegen elektro-
rnagnetische interÍerBntie de glas"
vezelvertragingelijnen zeer attrac-
tiel. Gerichte monomodus-koppe-
lingen kunnen worden gebruikt om
licht afl(omslig van vezelaÍtakkin-
g€n ta sommsren en daarmee kun-
nen complBxe netwerken worden
gereatiseerd die werken in het
GHzgebied.

Glasvereh ln automoblelen
Huidige en toekomstigo toepassin-
gen van glasvezals in automobie-
len werden besproken door dr.
A, L. Harme( van hot Batelle Re-
search lnstitute, Genève, waarbij
als belangr§kste gebieden werden
genosmd varlichtíng, multÍplexka-
belsystemen en opÍische senso-
ron, De voordelen van glasvezels
zijn da zeer lage kosten en de be-
lrouwbaarheid onder moeilijke
bedrijfsomstandigheden. Verlich-
tingstoepassingen zijn onder meer
dashbord-verlichting, waaímBe
(orndat er slechts één lichtbron no-
dig is) zowel ontx/eíp als bekabe-
ling kunnen worden vereenvou-
digd, efl het bewaken van de ver-
lichtirg van koplampen en achter-
lichten. Een toepassing van Chrys-
ler is het verlichten van sleutelga-
ten, zodat men in het donker ge-
makketijk de sloutel in het slot kan
§teken. Sensorto€passingen zijn

besloeg de industrièle

Stratclyde (Schotland) bBsprak het
gebruik van glasvezels in v6rtra-
gingslijnen vcor signaalverwerking
en als Íourier-processor€lementen.
Als verlragingselementen geven
multimodusvezels tiid-bandbreed-
te-produkten die vergelijkbaar zijn
mët die van akoestische vertra-
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Alb. 6. Glasvezel-tijdmultiplexers uit de Phalo/
OSD+eeks van Walmore Electronics.

lokalisator vooral toegepast voor de plaats-
bepaling van beschadigingen in glasvezel-
kabels, alhoewel deze methode ook bruik-
baar is voor schattingen van vezeldemping
en lasverliezen. Een pulserende injectiela-
ser zendt licht in de vezel en een klein deel
van de teruggestrooide straling wordt ge-
detecteerd door fotonen-telling. DeÍecten
in zowel monomodus- als multimodusve-
zels kunnen zo worden vastgesteld op aÍ-
standen tot maximaal 30 km. Er wordt ge-

.{

I Afb. 7. ln minder dan twee minuten voorziet dit polijstapparaat van Buehler een glasvezel van
I een vlak uiteinde.

ËÉ

wees Davinson er Op dat er nog sieOverlanqereaÍstandendanmo.
steeds veel problemen bestaan en qeliik is meËonventionele coaxiale
dat een gÍOot§chalige invo€ring Ëab'els. Gtasvezelsystemen kun-
van dergelijke §y§t8Ínan nog vele nen worden qebruih voor het over-
jaren op zich zal laten wachten. De dragen van- qraÍische inÍormatie
huidige ontwikkeling van glasve- met-de op dit-moment hoogst be-
zels-voorfrg!^lgTpaíatruurgatried schikbard resolutie, nàmelijk
van500 ,.. 1mO §isevenwelzeer 1480 x Í 024 beeldelementen ín
bemoodigend zoals bijvoorbeeld e€n niet-gernterlinieerd raster, wat
de Amerifiaan*B §aÍÍisrvezel voor se6 yifl soibandbreedte van 60 MHz
het m€len van temporaturen tol vsreist.
maximaal 2000'C.

energie in de vorm van straling die
binnenkomt via een of meer vezels
De sensor verschafi informatie
door modulatie van de lichtinlensi-
teit, Íase, polarisatie, spectrale ver-
deling of tijd. Atgezien van mogelij-
ke economische vooídelen ziin
dergelijke sensoren relatieí veilig in
gevaarlijke omgevingen en hebben
geen last van elektrische interÍe-
rentie. Ze kunnen worden onder-
verdeeld in passreue bronsenso-

GLASVEZEL ALS VEELZIJDIG ren, gedistribueerde sensoren

kelijk kan worden gomoten. Dr. Da-
kin behandelde allerlei typen van
zowel analoge sensoren als spec-
traal Íilterende digitale sensoren
zoals Fabry-Perot-filtersensoren,
ÍiltèÍtypen met vloeistofkristallen,
glasvezelsensoren gedoteerd met
zeldzame aarden, dubbetbrekende
kristalsensoren, foto-elastische
sBnsorèn, hoekcodeerelementen,
vloeistoÍniveausensoren. enz.

P. Duesbury van Optronics Ltd.
ging in op het gebruik van intrlnsie-
ke glasvezelsensoren in de proces-
besturing.

Doppler-vloeistolsnelheldsme-
teÍ
Een team van de universiteit van
Kent bíacht íapport uit over een
doppler-snelheidsmeter die werkt
op basis van oen laserlglasvezel-
combinatie en die een belangrijk
hulpmiddel vorml bij het contaclloos
meten van de snelheid van opper-
vlakken en vloeistoíen. ïweecohe-
rentebundelsworden geÍocusseerd
in een meetvolume teneinds een
groep van parallelle interf€rentièpa-
tronen te vormen, zodanig dat licht,
datverstrooid wordtdooreen deeltie
dat door dit vclume beweegt, in in-
tonsiteit wordt gernoduleerd met
een lrequentie die evenredig is met
de snelheid van dat deeltje. Mona-
modusvezels zijn nodig voor het ge-
leiden van de inkomende laserbun-
dels die zo hun spatiale coherentie
handhaven; ook voor geleiding van
het gereflecteerde verstrooide licht-
signaal naar de Íotodetector kan een

Glasvezele v@Í,,graphlcg'
De nog sleeds to€nemende snet- SENSOHELEMENT waarin de te meten grootheid het

licht in de glasvezel moduleert en
De taatste sessie van de coníeren- elektrisch actieve bronsensoren

en

Íormatie de
P,

more L
de

voor het probleBm van hetaverdra-
gen van zeer breedbandige video-

Als
noemde hii een snellere transmis-

tie was gewijd aan glasvezeltrans-
ducenten. De eerste spreker was
dr. F. McGeehin van CËC lnstru-

waarin Íoto-elektrische omzetling
plaatsvindt. De vermogensní-
veau's in de sensoren liggen over

't00 pW en

Speclrale Íilterlechnieken
Dr. J. P. Dakin van Plessey Elec-
troníc Systems Research ltd. be-
sprak glasvezelsensoren geba-
seerd op spectrale tiltertechnieken
waarin gebruik wordt gemaakt van
golÍlengte-afhankelijke variaties in
transmissie-, ÍeÍlectie- of ver-
strooiingsprocessen die veel ster-
ker zijn dan de spectrale transmis-
sievariaties die normaal optreden
in glasvezels en connsctoren, zo-
dat het uitgangssignaal nagenoeg
geen last heeft van invloeden uitde
omgeving van de kabels en con-
nectoren. Dit in contrast met de ver-
storende efÍecten uit de omgeving
op systemen waarin gebruik wordt
gemaakt van intensiteitsmodutatie,
alhoewel deze modulatie gemak-

menf8il/,on Ltd., die ookvoorzitter is het algemeen beneden
van d€ BÍitse Qptical Sensors Col- de golÍlengte is ongeveer 850 nm.
taborative Assocíation (OSCA).
Deze vereniging werd opgericht
om de werold ervan le doordringen
dat glasvezelontwikkelingen voor
telecommunicatie mogelijk betere
eigenschappen en lagere kosten
kunnen opleveren indien men deze
ontwikkelingen tevens toepasl in
instrumenlatie en regeltechniek,
zoals voor het meten van drukken,
tomperaturen, stromingen, gnz.

Dr. B. E, Jones van hol lnstitute of
Scr'ence and Technology, van de

- universiteil van Manchester sprak
over de ontwikkelingen in glasve-
zalsBnsoren met intensiteit-, Íre-
quenlie- en golflengtemodulatie,
gebruikmakend van incoherent
licht en multimodusvezels. Glasve-
zelsensoren ontvangen alleen

t1,

nh
t
il

ni. ry
q§fr.
§K.

ffi*,\
*&"f ^J



ELEKTRONICA84Il3|l4 21

werk aan een uitbreiding van deze Íoto-
nentel-techniek voor metingen over nog
grotere aÍstanden.
Behalve de genoemde lokalisator, produ-
ceert Cossor Electronics ook apparatuur
voor data-opslag ten behoeve van testpro-
cedures van glasvezelkabels en voor de
plaatsbepaling van Íouten in conventionele
koperkabels. Het onderste instrument van
de in aÍb. 5 getoonde meetopstelling is de
(koper)kabeltester 431 M, die grote uiterlij-
ke overeenkomst vertoont met de genoem-
de OFL119 (zie ook afb. 1).

De diametermonitor OHG van Zimmer
werd getoond op de stand van Laser Lines
Ltd Dit instrument is bestemd voor con-
tactloze metingen aan niet-transparante
en gedeeltelijk transparante materialen
zoals draden en vezels. Het wordt geÍabri-
ceerd in het Westduitse Darmstadt. De ho-
ge bandbreedte maakt nauwkeurige me-
tingen mogelijk, ook bij hoge treksnelhe-
den.

De S/BA-organisatie uit Chislehurst (Kent,
GB) toonde een brekingsindex-proÍielme-
ter voor glasvezels bestemd voor het me-
ten van de brekingsindexvariatie over de
vezelkerndiameter, de diameter-ellipticiteit
van de mantel, de concentriciteit en de nu-
merieke apertuur.

belde

EN ,,CALL

van
wordsn uit-

een uittreksel van

Afb. 8. Fibrskope is de naam van een door Buehler gefabriceerde draagbare microscoop voor
inspectie van glasvezels.

De Fibrecom Division van Walmore Elec-
tronics toonde de Phalo/OSD RS-232C
plug-compatibele asynchrone/synchrone
8 oÍ 16 kanaals glasvezel-tijdmultiplexer
(aíb. 6). Verder demonstreerde deze Íirma
een polijstapparaat van Seiko, de OFL-2,
die twaalÍ Íerrules tegelijkertijd kan behan-
delen, wat resulteert in een oppervlakte-
ruwheid van niet meer dan 0,'l pm en een
loodrechtheid van 0,1o oÍ beter.

Een andere polijster werd getoond door de
Amerikaanse dochter Albrecht/Buehler
Communications Division van Buehler
Ltd., die een glasvezel in minder dan 2 mi-
nuten voorziet van een vlak uiteinde zon-
der krassen (afb. 7). Om het resultaat van
zo'n bewerking visueel te inspecteren, pro-
duceert Buehler onder de naam Fibrskope
een handzame draagbare microscoop, zie
afb. 8.

Een uitvoerig programma van microbestu-
ringsapparatuur werd getoond op de stand
van Unimatic Engineers Ltd. voor bepaal-
de bewegings- oÍ positie-besturingssyste-
men voor oplische toepassingen, laser- en
glasvezeltoepassingen. Het bedrijÍ produ-
ceert apparatuur voor het koppelen van
monomodusvezels voor British Telecom,
waarbij de individuele glasvezels worden
uitgelijnd tot een nauwkeurigheid van
+0,5 pm voordat ze door een elektrische
booglas worden gekoppeld. Deze appara-
tuur is robuust en draagbaar uitgevoerd
voor het realiseren van nauwkeurige ka-
belverbindingen onder normale buitenom-
standigheden.

Verder werden tentoongesteld optische
banken en micropositioneersystemen van
Ealing-Beck (vermeld in een nieuwe cata-
logus), laser-doppleranemometrische in-
strumenten van DISA Elektronik uit Sko-

vlunde (Denemarken), volgens de Íabri-
kant de eerste commercieel verkrijgbare
glasvezel-laseranemometer ter wereld,
alsmede talloze §pen glasvezelconnecto-
ren.

VOLGENDE FIBRE OPTICS
CONFERENCE
De ruimtelijke beperkingen van de voor dit
jaar gekozen accomodatie, hebben geleid
tot de beslissing om de volgende Fiber Op-
tics Conference in een wat ruimere jas te
steken en wel in Olympia, van 30 apriltot 2
mei 1985. Het evenement zal, alhoewel op
een andere lokatie, opnieuw gelijktijdig
plaats vinden met de All Electronics Show
en met nog een derde evenement, Circuit
Technology; een bezoek aan deze combi-
natie lijkt zeker de moeite waard.

dri*r,

il

:'

EUEHLEFI

Mffi

*
*



§
CN
$
@
@
o
c)
O

.:

0)F

U
o

a
c§()
d)

c§
C§

É
U
U

U

o
,li

o)o
o
o

56 Mhyte Winchester
met cache geheugen!

De CSS-800 Íqmilie 8" Winchester/
tope cortridge systemen von US
Design Corp, emuleert 2x RK07 en
TUl0 en is leverboor met zowel
een Q-busrM ols een UnibusrM
interÍoce,

RT-11'*
RSX-11tu

Rsts/EÍt
UilIXÍM

Het ó4 kbyte coche geheugen kon
3ó sektoren bevcrtten en wordt
met een olgorithme zodonigup-
to-dote gehouden, dqt steeds de
meest voorkomende Íiles direH uit
dit geheugen kunnen worden ge-
lezen.
In kombÍnqtie met een "look-
oheod buÍÍer" Ievert deze kon-
struHie zeer oonzierrlijk (tot ó00lo)
kortere leestijden op.

IBÀI.PCÍu

De CSS-800 Winchester drives zijn
nu ook met IBM-PCrM te leveren.

ustDc
Benchmork
Aontol sector-reods in 30 s,,
met cqche geheugen' l9l4
zonder coche geheugen, ó08

I
I
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Motorola lrME/l0
microcomputer

systelll.

llME- compatible, uiterst
krachtig ontwikkel ingssysteem.
Het VMU10 microcomputer system is een ontwikkelings-
systeem, gebouwd rondom de MC6801 0 CPU en de 68451
MMU. Met 16-bits bus struKuur en 32-bits interne struktuur;
geschiK voor multi-processor applikatie. Het is een van de

snelste en meest krachtige ontwikkelingssystemen die u kunt
kopen. Dankzij diverse Hardware Development Stations
uitstekend bruikbaar voor het ontwikkelen van zowel 16-bits als

8-bits systemen, terwijl alle voozieningen voor het ontwikkelen
van 32-bits systemen reeds aanwezig ziin.
De VMU10 is volledig VME compatible; in 5 uitbreidingsslots
kunnen standaard VME inteíace kaarten gestoken worden,
zoals bijvoorbeeld voor beeldvenruerkin g, kommunikatie
inteíace, maar ook multi-processor applikaties. Motorola is een

van de grote stimulators van de VME-standaard en Manudax
heeft voor tal van toepassingen VME kaarten op voonaad. De

hardware onderscheidt zich o.a. door een beeldscherm met een
oplossend vermogen van 800 x 600 punten, in 7 kleuren oÍ 7
grijstinten; 15M Bytes hard disk; ergonomisch toetsenbord met
als extra 16 programmeerbare Íunktie-toetsen. De soÍtware die

standaard met de VMU10 meegeleverd wordt zorgt v00r
praKisch onbegrensde ontwikkelingsmogelijkheden :

VERSAdoS operating system gebaseerd op de
RMS68K,Íungerende als Kernel, UNIX system V operating
system, High-level language compilers, Macro Assembler,
Linkage Editor, CRï Text Editor en Symbolic Debug.

Naast de toepassing als ontwikkelingssysteem kan de VMU10
ook uitstekend gebruikt worden als state-oÍ-the-art micro-
computer, met unieke applikatiemogelijkheden, dankzij de

modulaire opbouw. lntern kunnen tot maximaal 9 modulen
ingestoken worden voor toepassingen als bijvoorbeeld data

acquisitie, instrumentatie controller, etc.
Uiteraard wordt dit systeem volledig geruggesteund door de

bekende, veelomvattende Manudax service. Het is deze service
die aan dit systeem een extra dimensie geeft. Motorola en

Manudax,'n natuurlijke, kombinatie.

Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-2901 , telex 74810, Íacsimile 04139-1009 (aut)
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Frequentieteller voor
automatische
meetsystemen
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verschillende instrumenten (die veelal via
een |EEE/lEC-instrumentbus met elkaar
verbonden zijn) en ATE-systemen (Auto-
matic Test Equipmenfl. Hoewel de timing/
counting Íaciliteiten gelijk kunnen zijn, ver-
schillen de werkomstandigheden totaal.
Meetopstellingen die zijn gerealiseerd met
diverse meetinstrumenten hebben meest-
al een tijdelijk karakter: tussen opbouwen
en ontmantelen van de opstelling ligt een
korte periode. De instrumenten moeten
dus eenvoudig zijn te bedienen, snel en ge-
makkelijk te programmeren en ílexibel voor
een snelle omschakeling naar andere test-
programma's.
De bediening via een Írontpaneel is zeer
belangrijk; alle Íuncties moeten gemakke-
lijk bereikbaar zijn.

lnstrumenten in ATE-systemen, die een
meer permanent karakter hebben, zullen in
het algemeen bestemd zijn voor een vast
meetprogramma en daardoor over een
langere periode in dezelÍde opstelling blij-
ven. De Ílexibiliteit wordt minder kritisch en
de programmeersnelheid minder belang-
rijk. Bediening via een Írontpaneel is vaak
overbodig.
Welvan belang zijn de mogelijkheid tot in-
bouw in een rek en signaalaansluiting via
ingangsbussen aan de achterkant. Ook
moet het opgenomen vermogen laag zijn in
verband met de koeling.
De meetsnelheid in ATE opstellingen is
meestal kritisch.
Een centrale controller die aan de sys-
teembus gekoppeld blijft gedurende lange-
re perioden dat Írequentie- en timing-gege-
vens worden verwerkt en overgebracht,
kan het hele systeem vertragen.

MICROPROCESSOREN EN
SPECIAAL IC

De beste benadering is dan ook een vorm
van besturing waarbij een microprocessor,
die zorgt voor Ílexibiliteit en bedieningsge-
mak, wordt gecombineerd met een lC vol-
gens klantenspeciÍicatie, dat de snelheid
bepaalt.

Waarom deze combinatie? Microproces-
soren zijn nu eenmaal seriële schakelin-
gen met een relatieÍ lage kloHrequentie:
slechts enkele MHz. De hoeveelheid gege-
vens die in een bepaalde tijd kan worden
venrverkt is dus beperkt. Alhoewel de mi-
croprocessor de verwerking van de gege-
vens zal vereenvoudigen, kan hij, para-
doxaal genoeg, de snelheid van het instru-
ment beperken.
De eigenlijke counting-acliviteiten ver-
eisen doelgerichte eigenschappen (die al-
leen met een aangepast ontwerp kunnen
worden gerealiseerd) en een HF-synchro-
nisatie-circuit dat het ingangssignaal ge-
schikt moet maken voor venrerking door
de counting-chip.
Het is juist deze benadering die Philips
heeft gekozen voor de timer/counter PM
6652 en PM 6654: de combinatie van een
tweevoudige microprocessorbesturing
met een speciaal ontworpen LSI counter-
chip en een aantal discrete onderdelen

Het toenemend gebruik van automatische meetsystemen heeft geleid
tot een snel groeiende vraag naar counters in het algemeen en naar
programmeerbare timer/counters in het bijzonder.
Dit heeft geresulteerd in de ontwikkeling van een nieuwe generatie
timer/counters waarbij de nadruk ligt op hoge resolutie, grote
nauwkeurigheid en vanzelfsprekend de bediening via een IEEE-488
(lEC-625) inbrtace. Uiteraard wordt hierbij uitgegaan van een
microprocessor, die de essentiële algoritmen levert voor hoge
resolutie en grote nauwkeurigheid en daarnaast de bediening van
deze instrumenten aanzienlijk vereenvoudigt.

Om tegemoet te komen aan de wensen
van de industrie heell Philips een serie in-
strumenlen ontwikkeld waarin de regeling
d.m.v. een dual microprocessor, is gecom-
bineerd met een speciaal ontworpen LSI
counterchip. Het resultaat is een timer-
counter mel een zeer hoge resolutie en uit-
zonderlijke mogelijkheden, terwijl het be-
dieningsgemak en de ílexibiliteit gehand-
haaÍd blijven.

TIJDELIJKE MEETOPSTELLING OF
ATE.SYSTEEM
De eisen die worden gestold aan program-
meerbare timer/counters, worden bepaald
door de toepassing. De twee belangrijkste
toepassingsgebieden ziln opstellingen van

De toepassing van timer/counters als uni-
verseel instrument neemt vooral snel toe
voor metingen van írequenties en tijdsaÍ-
hankelijke verschijnselen. lngebouwde mi-
croprocessoren maken reciproke metin-
gen mogelijk met een veel hogere resolutie
dan de conventionele direct-gating metho-
de.

Timer/counters zijn bijzonder nuttig in
meetopstellingen en in automatische
meetsystemen voor het verschaffen van
nauwkeu rige inÍormatie over vertragingstij-
den, pulsbreedten en andere tijdsafhanke-
lijke testgegevens.

Frontpaneel van de timer/counter.
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De Hameg oscilloscoop model 605, een-
?alam aan de top! De uitermate gunstige prijs en
onderstiaande specifikaties zijn het bewijs.
o Bandbreedte: DC-60 MHz
o Gevoeligheid: 1 mV/div.
oStabiele triggering gegarandeerd tot 80 MHz
oDelay line voor het zichtbaar maken van

voorflanken
oVertraagde tijdbasis
o'1 4 kV naversnellingsspanning
oBeeldscherm: 8x10 cm, met intern raster

De extra'swaar u overalforsvoor moet be-
talen zijn bijde Hameg 605 inclusief. Deze zijn:
o I ngebouwde componententester
o Snelle 1 KHzl 1 MHz ijkbron
oSingle sweep
oHold-off vooziening
oOverscan indikatie

Op dit hoogwaardige, professionele appa-
raat geven wij uiteraard 2 jaar garantie (óók op de
KSB). De Hameg 605 is uit voorraad leverbaar.

Bent u nog niet helemaal
ons dan even voor vrijblijvende i

dokumentatie.

overtuigd? Bel
nformatie en/of

Levering uitsluitend via Air Parts.

AIRPART§
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400AG Alphen a/d Rijn,Tel. 01 7 20-43221-
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel 1030, Tel. 02-2418130

o

yEErzuDtG N rEsT- Eil IíEETAPPARATUUR

EPSOOO EMULATOR PROGRAMMER
- Te gebruiken als zelÍstandig

unit, Slave programmer of
Eprom ontwikkelsysteem voor de
meest gebruikte NMOS eproms
zonder adapters.

MK2764
2564
2764
27C64
68764
68766
68732-1
2732^
27C32
2532
48016
2716
2C16
2516
27588
27584
2716(3)
2708
2704

* Goede editing faciliteiten door
Memory mapped Video Output.

' lngebouwde LED display voor Íieldgebruik

RS232 Serial port, Parallel port
Cassette, Printer en DMA kop-
peling, als standaard mogelijkheid.

Uitbreiding mogelijk d.m.v. Adaptors om
16 K x 8 Eproms, Bipolarproms en Single
chip Microcomputers te programmeren.

MACRODATA B.V.
Egelantiersgracht 576, 1015 RR AMSTERDAM .1e|.020-226215, Telex 15090
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voor de vereiste snelheid in het ingangs-
circuit.
Het is in Íeite de LSI counterchip die het
hart vormt van de counter, zoals te zien in
het blokschema van Íig. 1. Het counter-lC
OQ0040 in de nieuwe apparaten is een
Philips ontwikkeling.

De twee microprocessoren werken in een
slave-master-combinatie, alweer om de
werking te versnellen. De master-proces-
sor8085 heeft de supervisieoverdewerking
van het hele instrumentsysteem terwijl de
slave-processor 8041 alleen de gegevens
voor het Írontpaneel bestuurt. Verder hoort
daar nog een aparte besturings-chip voor
het IEEE-488 (lEC-625)-interface bij.

HOGE RECIPROKE COUNTING
RESOLUTIE
Het belangrijkste verschil tussen de twee
instrumenten ligt in de meetresolutie. De
PM 6652 maakt een direct gebruik van de
10 MHz-klok en bereikt dus een 100 ns
single-shot resolutie (oÍ een 7-digit resolu-
tie in 1 s meettijd). ln de PM 6654 wordt de
klokfrequentie vermenigvuldigd tot
500 MHz om een single-shot resolutie van
2 ns te bereiken; dit levert de zeer hoge re-
solutie van 9 digits in 1 s.
Deze hoge resoluties, in combinatie met
korte meettijden, worden bereikt met de re-
ciproke countingmethode in plaats van het
meer conventionele direct-gating. En om-
dat de instrumenten door een micropro-
cessor worden gestuurd, is de reciproke
counting-methode niet beperkt tot een vast
tijdinterval. De meettijd is continu varia-
bel waardoor de gebruiker zelÍ de gewens-
te meetnauwkeurigheid kan bepalen.

Computing/counting, zoals de reciproke
counting methode wordt genoemd, is ge-
baseerd op het berekenen van de Írequen-
tie. De frequentie wordt gevonden door het
aantal pulsen van het inkomend signaal in
een bepaalde periode te delen door de tijd
waarover de pulsen worden geteld.

ln de praktijk is hiervoor een soort synchro-
nisatieschakeling nodig die ervoor zorgt
dat zowel de ingangspulsen als de klokpul-
sen worden geteld over exact dezelÍde pe-
riode. Zie Íig. 3.
Het eigenlijke openen van de poort, waar-
mee het tellen wordt gestart, vindt plaats
op het eerste ingangs-triggerpunt.
Beide gegevens worden opgeslagen in tel-
registers die toegankelijk zijn voor de mi-
crocomputer. Deze berekent de Írequentie
en maakt hem zichtbaar in wetenschappe-
lijke notatie en met de juiste resolutie.
Het zal duidelijk zijn dat de resolutie direct
aÍhankelijk is van de periode van de klok-
puls; hoe korter de periode van de puls,
hoe hoger de resolutie.

BREDE SCALA VAN
MOGELIJKHEDEN
Een ander belangrijk voordeel van de be-
sturing door een microprocessor is de mo-
gelijkheid een omvangrijke reeks Íacilitei-
ten te leveren. De PM 6652 en 6654 zijn
niet alleen geschikt voor de traditionele
meting van tijd en Írequentie, maar ook
voor de meting van fase, stijg- en afualtijd,
duty Íactor en max/min- en piekspannin-
gen.

Fig. 2. Blokschema van de LSI counterchip.

Het triggeren is ook heel gemakkelijk: naar
keuze al oÍ niet automatisch. ln de stand
automatisch meet de counter het maxi-
mum- en minimumniveau van ingangssig-
nalen en zet de triggerniveaus op 50 pro-
cent van deze waarden oÍ op 1 0 en 90 pro-
cent wanneer stijg- oÍ atualtijden gemeten
worden.
Handinstelling van het triggerniveau is mo-
gelijk via het toetsenbord waardoor maxi-
male nauwkeurigheid is gewaarborgd, oÍ
met behulp van een potentiometer.
Een drievoudige LED-indicatie geeÍt aan oÍ
het instrument al oÍ niet is getriggerd, het-
geen een bevestiging is dat de automati-
sche stand juist functioneert. Bovendien is
dit een hulpmiddel bij de keuze van de trig-
gerniveaus wanneer met de hand wordt in-
gesteld.

Een verÍijning, die mogelijk is door de mi-
croprocessorbesturing, zijn de wiskundige
íuncties voor het bewerken van meetresul-
taten voordat deze op het display verschij-
nen (scaling, ofÍset) en de omrekening
naar eenheden.

VOLLEDIGE BEVEILIGING VAN DE
INGANG
Een volledige beveiliging van de ingangen
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zorgt ervoor dat de PM 6652 en PM 6654
elk signaal kunnen accepteren zonder dat
dit schade toebrengt aan het ingangscir-
cuit.

Bil beide instrumenten kan worden geko-
zen uit drie ingangen. Twee daarvan heb-
ben identieke parameters voor tijdmetin-
gen en frequenties tot 120 MHz. De optio-
nele derde ingang is bestemd voor hoog-
Írequentmetingen tot 1,5 GHz.
De twee timing-kanalen hebben ingangen
met een hoge impedantie met conventio-
nele beveiliging tegen overbelasting, n.l.
klemdioden en FET's. De derde ingang
voor de hogere Írequenties heeft een PiN-
diode verzwakker.

Een breed dynamisch bereik van +5 V in
de '120 MHz-kanalen is goed voor vrijwel
alle voorkomende logische Íamilies waar-
onder TTL en ECL. De ingangsgevoelig-
heid is 20 mV. De 1,5 GHz-ingang heeft
een dynamisch bereik van 12 V,." en een
gevoeligheid van 10 mV.

Beide ingangssignalen voor de timing wor-
den op dezelÍde manier behandeld om er
zeker van te zijn dat de invloed van lempe-
ratuurdrift en vertragingseÍíecten voor bei-
de identiek zijn.
Tijdverschil in de twee timingkanalen is on-
vermijdelijk, bijv. doordat de lengte van de
kabels tussen het instrument en de meet-
objecten verschillend is. Dit kan echter ge-
corrigeerd worden door gebruik te maken
van de mathematische otÍset.

TOETSENBORD ZONDER
DUBBELFUNCTIES
ln de nieuwe timer/counters werd voor de
handbediening de voorkeur gegeven aan
een toetsenbord i.p.v. een draaischake-
laar. Het aantal toetsen was echter kritisch
aangezien naar minimale aÍmetingen is
gestreefd.
ln eerste instantie werd gedacht aan twee
Íuncties per toets. Na vertrouwd te zijn ge-
raakt met het systeem, levert dit een snel-
lere bediening maar het zal ook vaak ver-
warring veroozaken omdat de Íunctiena-
men meestal worden aígekort.

Bij een instrument in een meetsysteem is
de benodigde insteltijd bij handbediening
minder kritisch omdat deze via een control-
ler oÍ computer geschiedt.

Fig. 3. Grafiek van de
reciproke telling.
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Dus werd bij het ontwerp gekozen voor een
toetsenbord met slechts één Íunctie per
toets. Behalve dat dit duidelijkheid verze-
kert tiidens het programmeren, zijn er bo-
vendien nog indicaties mogelijk voor de
verschillende functies, zoals knipperende
LED's in drukknoppen. De ingeschakelde
meetÍuncties worden op het display met
cursors aangegeven en zijn in te stellen
met op/neer-drukknoppen. Het resultaat
hiervan is dat de handleiding van het in-
strument nauwelijks hoeft te worden ge-
raadpleegd.

NIET.VLUCHTIGE OPSLAG VAN
PROGRAMMAMENU'S
Er is ook een nadeel aan het intoetsen van
gegevens als de besturing plaatsvindt via
een controller. Als het apparaat wordt uit-
geschakeld, gaat namelijk het ingetoetste
programma verloren. Om dit te voorkomen
hebben deze timer/counters een niet-
vluchtig EAROM-geheugen, voor de op-
slag van voorgeprogrammeerde menu's.

Tot voor kort was continue opslag alleen
mogelijk via een vluchtig geheugen met
toepassing van externe voeding zoals bat-
terijen. Dit beperkt echter de opslagtijd en
daarbil komt het probleem van de levens-
duur van de batterij.
EABOM's hebben geen externe voeding
nodig maar waren tot nu toe te kostbaar.
Door massale toepassing in televisie-tu-
ners is de prijs echler aanzienlijk gedaald.

De toegepaste EAROM is het standaardty-
pe ER 1400 van General lnstruments, een
,,second source" component van Philips.
De capaciteit van de chip is 1400 bits, inge-
deeld in '14 bit-woorden. Tot acht complete
menu's kunnen hierin worden opgeslagen.

ONTWERP GERICHT OP
BUS.!NTERFACE
Het gebruik van een bus-inteíace was
vanaÍ het begin de opzet bij het ontwerp
van deze counters. De hardware voor het
IEEE-488 (lEC-625) businteíace is optio-
neel en kan achteraÍ worden gemonteerd,
maar alle vereiste software is standaard in
de instrumenten aanwezig ten behoeve
van de volledige programmeerbaarheid.

Het datatransport kan op twee manieren
gebeuren. De normale manier levert 30 tot
50 metingen per seconde op. Een alterna-

tieÍ is de dump-modus, een butfersysteem
waarbij de inhoud van de telregisters niet-
geÍormatteerd wordt overgebracht naar de
controller voor een latere veniverking. Dit
verhoogt de snelheid tot 400 à 500 metin-
gen per seconde.
De reden voor het toepassen van dump-
modus is wederom het compenseren van
de beperkte snelheid van de microproces-
sor.

Er zijn nog twee andere bus-faciliteiten die
de bediening vereenvoudigen. De eerste is
de bus "LEARN" code. Dit is een ondervra-
gingsroutine die de controller in staat stelt,
de toestand van de bedieningsorganen op
het Írontpaneel vast te stellen. Deze gege-
vens worden opgeslagen in het geheugen
van de controller en kunnen later worden
gebruikt voor herprogrammering van de
counter. Dankzij deze eigenschap kan
men, vrijwel zonder kennis van het IEEE-
interÍace protocol, toch gebruik maken van
de voordelen van het bus-interface.

De tweede eigenschap bestaat uit een be-
wakingssysteem waarbij in twee gevallen
gevraagd wordt om in te grijpen: n.l. wan-
neer een waarde een zekere limiet over-

Het instrument in een ATE-systeem.
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schriidt en wanneer een waarde te hoog oÍ
t6 laag is.

Voor het interÍace werd een standaardcir-
cuit gekozen, de Philips 4738. Deze scha-
keling is door Philips Test & Measuring ln-
struments ontwikkeld voor intern gebruik.
De voornaamste voordelen zijn de goede
koppeling met de lntel microcomputer bus,
goede eigenschappen, lage prijs en een
laag stroomverbruik.

Programmering via de bus moet een kwes-
tie zijn van het invoeren simpele korte co-
des. Op die manier kunnen zeer snelle pro-
gramma's voor gebruik in ATE systemen

ontstaan, al kost het programmeren iets
meer tijd. Voor gebruik in meetopstellingen
bestaat een zeer eenvoudige program-
meermogelijkheid. Eerst worden de beno-
digde knoppen met de hand in de gewens-
te stand gezet waarna het resulterende
programma kan worden opgeslagen in een
van de 8 geheugenlocaties van de counter
(P1 Vm P8).
Meetprogramma's die in dit geheugen zijn
gebracht, kunnen via de bus opgeroepen
worden door een enkel kort commando,
bijv. 'LP3' (load P3).

EENVOUDIG ONDERHOUD
Het instrument test zichzell zodat yuist

Íunctioneren steeds is verzekerd. De beno-
digde Íaciliteiten voor dit testprogramma
zijn ingebouwd. Bovendien wordt iedere
keer wanneer het apparaat wordt inge-
schakeld, een snelle controle uitgevoerd
op de voornaamste Íuncties.

De vijí zelÍ-testprogramma's kunnen door
de gebruiker worden gekozen via het Íront-
paneel. Hiermee is een controle mogelijk
van de RAM, ROM en EAROM, van de
meet-logica en van het display. Bovendien
is uitgebreid gebruik gemaakt van interne
signatuuranalysetechnieken, waardoor
Íouten in de schakelingen snel tot op com-
ponentniveau kunnen worden gevonden.

SNELPRINTSNODIG?
BINNEN 5 . B DAGEN HEEFT U ZEIN HUIS.

Langeleverti;den kosten geld en brengen de
planning in gevaar.Jurst als het gaat om prototypes,
Snelheid en kwaliteit, daar is Protoprint sterk in.

In sjechts 5€ werkdagen is uw opdracht
perfekt uitgevoerd en heeft u uw prints in hurs. Prints
voor prototypes, enkelzqdrg of dubbeiz4dig door-
gemetaliseerd, al dan niet met soldeermasker of
componenten opdruk.

Protoprint maakt ze exact volgens specificahe,
of het nu gaat om één of meerdere stuks.

Àls snelheid èn kwahteit telt, bel dan meteen
Protopnnt.

Àmbachtstaat 5, 2861 E\M Bergambacht.
Postbus 70, 2860 ÀB Bergambacht. TeI,: 01825-2905.
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o Fourier Tiansform infrarood spectrometers
o Fourier Tiansform mass. spectrometers
o Supergeleidend QE-300 NMR systeem
o Enkel kristal rdntgen diffractometer
o Poeder röntgen-diffractometer
. Röntgen mikroskoop

o Evoked Potentials AEP /yEP /SEP/P300
o EEG - frequentie-analyse
o Electromyografie
o Bio-medische signaal-analyse
o Klinische signal-averaging
o laboratorium signal-averaging
o Kontrast-gevoeligheidsmeting

o Nicolet ZETAdrum plotters
o kontinu papiertransport
o een grote verscheidenheid aan pennen

en tekendragers
o hoge verwerkingssnelheid
o gebruikersvriendelijkheid
o ekonomisch gebruik
o formaten van A4 t/m A00

o Digitale oscilloscopen
o logic-analyzers
o In circuit emulators
o FFT:analyzers
o Modal analyse systemen
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Nauwkeurig tellen met
weegschaal

Een voortdurende zorg van de fabrikant is de kostprijs van zijn
produkten. Factoren als grondstofprijzen, loonkosten en
produktievergroting zijn daarbij van essentieel belang.
Bij vergroting van de produktie rijst onder meer de vraag, hoe men
de toegenomen aantallen eenheden op een efficiënte wijze kan
verwerken. AMP Holland BV in 's-Hertogenbosch vond een oplossing
voor dit probleem door gebruik te maken van telweegschalen.

AMP Holland houdt zich bezig met de Íabri-
cage en de verkoop van moderne verbin-
dingstechnieken voor de sectoren elektro-
techniek, elektronica en telecommunicatie.
HooÍdzaak is in dit verband de zogeheten
klemverbindingstechniek, in Íeite geba-
seerd op het aloude en in uiterst verschei-
den toepassingen gebruikte kabelschoen-
tje, in vele gevallen uitgevoerd met een iso-
latie van kunststoÍ.

GROOT ASSORTIMENT
Het AMP-concern is op dit gebied de groot-
ste onderneming ter wereld met een assor-
timent van circa 80.000 artikelen, alle ver-
vaardigd in eigen produktie. Dat assorti-
ment wijzigt zich echter qua omvang én
qua samenstelling met een toenemende
snelheid. Die ontwikkeling loopt nl. parallel
aan de technologische vernieuwingen in
de elektrotechniek en vooral in de sectoren
elektronica en telecommunicatie. AMP is
daardoor verbonden met de ontwikkelin-
gen die in dit opzicht plaatsvinden in de ge-
hele wereld. Het bedrijÍ in Den Bosch be-
schikt over een magazijn met een opper-
vlakte van 6500 m2. Dit is echter niet zo
verbazend, als wordt bedacht dat gemid-
deld zo'n 25.000 verschillende artikelen in
grotere oÍ kleinere hoeveelheden en met
een totale waarde van circa 25 miljoen gul-
den in voorraad worden gehouden.

Die duizenden artikelen gaan vanuit dit
magazijn naar alle delen van de wereld.
Het tellen van de aantallen die voor elk van
de bestellingen moeten worden verpakt,
geschiedt met behulp van de Sauter Multi-
Fange telweegschaal. Er wordt daarbij uit-
gegaan van een reÍerentiegewicht, waar-
onderwordt verstaan het- tevoren vastge-
stelde - gewicht van een aantal, bijv. tien
stuks, van het te verpakken artikel. De
elektronische telweegschaal weegt nu de
inhoud die in de verpakking is gedaan (de
verpakking zelf is eerst weggetarreerd via
een druk op de toets) en rekent om welk
aantal overeenkomt met het vastgestelde
gewicht. Dat aantal wordt vervolgens
weergegeven op de digitale display van de
telweegschaal.
De Sauter MultiRange wordt bij AMP in

Den Bosch onder meer gebruikt bij het ver-
pakken van diverse eindprodukten en halÍ-
Íabrikaten, welke voor verdere veruerking
worden doorgeleverd naar andere Íabrie-
ken van het AMP concern. Daarbij wordt
dankbaar gebruik gemaakt van de omstan-
digheid, dat met de Sauter MultiRange een
breed scala van produkten, van zeer lichte
tot relatieÍ zwate, kan worden gewogen en
geteld.

GROOT VOORDEEL
Het is evident dat in zo'n uitgebreid assorti-

ment produkten voorkomen die zo gering
in gewicht zijn, dat ze met honderdduizen-
den tegelijk worden aÍgeleverd. Het is
evenzeer duidelijk dat in die gevallen de
grote nauwkeurigheid van de Sauter Multi-
Range een belangrijk voordeel is.
De mechanische telweegschalen die men
vroeger gebruikte waren niet alleen veel
trager - er wordt nu 50% sneller gewerkt -
maar gaven ook vaak tekorten in de aÍge-

leverde aantallen. De geringere nauwkeu-
righeid leidde nl. tot weegverschillen, het-
geen als gevolg van de zeer lage stuksge-
wichten tot relatieÍ grote verschillen in de
aÍgeleverde aantallen en dientengevolge
tot klachten van de aÍnemers leidde. Die
klachten zijn nu verdwenen. AMP heeft te-
vens ervaren dat een groei van ca.15% à
20% in de goederenbewegingen met de-
zelÍde mensen kon worden opgevangen,
omdat de Sauter MultiRange telweeg-
schaal efficiënter is dan de vroegere me-
chanische schalen.

De bij AMP in gebruik zijnde Sauter Multi-
Range is van het type E860, met een
weegbereik van 60 kg en is geschikt voor
het tellen van onderdelen vanaf 1 gram.
Van groot belang voor de industriële toe-
passing van de telweegschalen zijn ook de
aanvullende mogelijkheden, zoals het
doorgeven van alle tel- en weegresultaten
aan de computer, het printen van de resul-
taten en de gescheiden opstelling van het
weegplateau en de aÍlees-/bedieningseen-
heid.
De apparaten zijn stoÍ- en waterdicht (vei-
ligheidsklasse lP65) en ongevoelig voor
stoten oÍ overbelasting.

lnlichtingen over de Sauter MultiRange telweeg-
schalen: Mettler lnstrumenten BV, postbus
6006, 4000 HA Tiel (03440) 1 131 1.
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U hoeftgeen minder
gpede l«waliteit te nemen
Minder dan wat?
Zeker niet minder dan MiniMELF en Chip half-
geleidercomponenten van ITT Semiconductors voor
bovenvlakmontage (SMD).

Waarom?
Omdat ITT Semiconductors als "leading« producent
van diodes, dankzij een know-how van tientallen
jaren, meer biedt dan anderen:
o hermetisch gesloten MiniMELF-glasbehuizingen,

omdat deze beter bestand zijn tegen inwerking
door mechanische krachten en invloeden van
buitenaf en bovendien ook goedkoper zijn

r levering op super-B-film voor snelle bestukkings-
systemen of als losse componenten voor extra
kostenbesparing

o de garantie dat zij volledig geschikt zijn voor alle
gangbare soldeeprocédés !

U heeft de keuze
ITT Semiconductors beschikt nu al over een ruim
gamma van SMD-halfgeleidercomponenten :

r transistors
r universele diodes
o tunerdiodes
o schakeldiodes
o brandbreedteschakeldiodes
o 500 mW zenerdiodes
o siliciumoxide condensatoren

Direct leverbaar via onze distributors of rechtstreeks
bij ITT Semiconductors.

Geen reden dus om minder goede kwaliteit te nemen!

T
VooÍ Nederland:
HEuNENEv;SleendalerstÍaat 56, Postbus 10, 6590 AA. qg!n_eq, Jel. 08851 -1 1956, Tlx. 37282
irr llulrtcoMpoNENTs, Philipsstraat 27, Postbus 1 18,' 2700 AC Zoetormeer,
Íel. 0794i|02241 41A1 41, Tlx. 32360

Voor Beloië:
t-iEt..tttEiltt.v., BedriJlsstraat 2,35oo Hasselt, Tel.01 1'21.00.06, Tlx.39047
lTï STANDABD eEL'GlUirl, Chaussée d€ Wavre 22, 1050 Brussel, Tel. 02-513.78.18, Tlx' 22901
tTT SEMTCONDUCTORS, Sales Ofíice Benelux, c/o BTMC, Francis Wellesplein 1, 2018 AntwerpBn,
Tel. (03)-238. 1 3. 1 2, Ílx. 72128 Semiconductors



Tussenbalans
Het Instrument
Stroom innovaties in elektronische instrumenten

Attractieve tentoonstellingen ontlenen een groot deel van hun
aantrekkingskracht aan het exposeren van actuele, nieuwe
produkten. Zo geredeneerd, zou het feit dat de branche van
elektronische instrumenten eigenlijk op elk moment weer nieuwe
dingen genereert, hiervoor een doorlopende tentoonstelling
rechtvaardigen. De ervaring leert echter dat het succes van zo'n
evenement ook afhangt van de ,,cycltJs", de tijd die tussen twee
opvoeringen verloopt. Srnds 1956 organiseert de Coöperatieve
Vereniging Het lnstrument in Nederland zo'n succesvol gebeuren, en
wel met een cyclus van twee jaar. Per traditie bundelt dit tijdschift
een groot deel van alle informatie over voor de elektronicus relevante
prociukten, die exposanten op Het lnstrument presenteren. Steeds
ontstaat zo een dikke ,,Elektronica", die veel lezers nog als
naslagwerk raadplegen, lang nadat de poorten van Het lnstrument
zijn gesloten. Door de korte produktcycli van deze
branche-in-beweging is inmiddels een deel van het programma dat
in 1983 binnen de muren van de Amsterdamse RAI te zien was,
weer aangepast aan de laatste stand van zaken. Ook dienden zich
intussen veel nieuwe instrumenten aan. Vandaar deze tussenbalans,
die een kleine 130 produkten beschrijft van een dertigtal
gerenommeerde leveranciers in de vaderlandse instrumentenwereld.

AMROH BV

o De AVO BN183, van fhorn EMI is volgens
Amroh waarschijnlilk de eerste digitale LCR-me-
ter, die het meten van inductie, capaciteit en
weerstand combineert in een handinstrument,
gevoed door één 9 V batteril.

Deze kleine lichtgewicht meter is in vergelijking
met een Standaard brug-meetinstrument zeer
eenvoudig te gebruiken. Als voorbereiding op de
meting is geen aÍregeling of balancering nodig,
het instellen van twee schakelaars is voldoende.
Het instrument is uitgerust met zes inductiebe-
reiken van 2 mH tot 200 H;zeven capaciteitsbe-
reiken van 200 pF tot 20O pF en zeven weeÍ-
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Digrtale LCR-meter AVO 8N183.

standbereiken van 20 Q tot 20 MQ.
De uitlezing, inclusief de decimale
schiedt door middel van een duidelijk
3i-digit LC-display.

punt, ge-
aÍleesbaar

De metingen gebeuren bij een trequentie van
1 kHz oÍ 100 Hz, aÍhankelijk van de door een
achtstanden schuiÍschakelaar gekozen berei-
ken.
De tweede schakelaar is een vierstanden schuiÍ-
schakelaar voor de keuze van de functie.
De 8183 is door middel van een zekering be-
schermdtegen 250 Vwissel- of gelijkspanning.
De kast is gemaakt van ABC plastic en uitgerust
met Íubber voetjes en een inklapbare standaard
voor taÍelgebruik.
Een set veiligheidssnoeren mel krokodilklem-
men wordt standaard meegeleverd.

o Ook van Thorn EMI komt een isolatietester
voor algemene doeleinden. Het instrument, de
Megger BMD1, is ontworpen om het testen van
elektrische schakelingen en huishoudelijke ap-
paratuur te vereenvoudigen en is bruikbaar voor
het testen van de isolatie en de continuileit van
installaties in huizen, winkels, kantoren en Ía-
brieken in overeenstemming met de 15e uitgave
van de ,,lEE Wiring Regulations''.
De BMDl multitester is een handinstrument en
heett een nominale testspanning van 500 Vdc
en kan isolatieweerstandswaarden meten lot
200 Mo.
Bil meting van isolatieweerstanden kleiner dan
ca. 10 ... 15 MQ schakelt het instrument auto-
matisch naar een lager weerstandsbereik.
Andere kenmerken zijn een continuileitsbereik
van 0 ... 200 Q, een zoemer voor het meten van
doorverbindingen met een weerstand kleiner
dan ongeveer 20 Q en een spanningsbereik
voor 0 ... 500 Vac en dc.
Een waarschuwingslamp licht op als de multites-
ter wordt aangesloten op een stroomvoerend
circuit met een gevaarlijk hoge spanning.
De meter wordt gevoed door een standaard 9 V
batteri.j. lndien het instrument per ongeluk aan
blijft staan, schakelt hij na een uur automatisch
uit om de batterijen te sparen.
De bereiken worden ingeschakeld door middel
van een vijfstanden schuifschakelaar, waarbij
het isolatiebereik door een terugverende stand
wordt bediend.
De 3*-digit LCD-uitlezing bevindt zich onder aan
de voorzijde van het instrument, dus zo dicht
mogelilk bil de gebruiker.

o De analoge serie AVO universeelmeters voor
de gereedschapstas omvat een aantal instru-
menten, waarvan als eerste model 1001 lever-
baar is. De overige uitvoeringen, t.w. de model-
len 1000, 1002 en 1003 komen dit laar op de
markt. De AVO-1001 is een multimeter voor al-
gemene to€passingen, welke door de elektroni-
cus en elektrotechnicus voor een groot aantal
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Alle,,exposanten " op deze lsntoonstel-
ling-op-papier hebben in alÍabetische
volgorde een ,,stand" gekregen, met
vermelding van posladres en teletoofi-
nummer.
Om snel de weg te kunnen vindon in
tientallen pagina's teksten en Íoto's, i$
op pagina 84 een overzicht opgeno-
men, waarin de vselheid van produkten
alÍabetisch is gerangschikt. Bij efk pro
duk wordt verrffezen naar de betrokken
leverancier.
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doeleinden kan worden gebruikt. Er zijn berei-
ken voor hel meten van wissel- en gelijkspannin-
gen tot 1000 V, gelilkstromen tot 1 A en weer-
standen tot 2 MQ. De gevoeligheid is 10 kQA/
op de gelijkspanningsbereiken. Voor weerstan-
den tot 20 Q is een zoemer ingebouwd. Het in-
strument is uitgevoerd met slechts twee knop-
pen, één voor de keuze van het bereik en één
voor de nulinstelling van het weerstandsbereik.

De AVO 1001 is batterijgevoed en heeft een ge-
makkelijk af te lezen zwarte schaal met witte let-
ters en een oranje reflecterende wijzer.
Het meetsysteem wordt beschermd door een
helder venster van polycarbonaat.

\\

De AVO 1001 (1.) en 1000 (.) universeelme-
ters.

De kast is gemaakt van geel ABS plastic en heeft
een vast aangegoten draagbeugel.
Door een opening in dit handvat kunnen de
meetsnoeren snel en eenvoudig om het instru-
ment gewonden en opgeborgen worden, terwiil
de meetpennen achter in het instrument in spe-
ciale sleuven kunnen worden opgeborgen.
Verder is het instrument voorzien van een op-
klapbare standaard, waardoor het ook in een
schuine stand te gebruiken is,
Tot de standaarduitrusting behoort een comple-
te set meetsnoeren tenvijl als extra een paraat-
tas kan worden geleverd.

De AVO 1001 kan ook in een ,,Heavy Duty" uit-
voering worden geleverd, waarbij direct om de
kast een veerkrachtige rubberlaag wordt gevul-
caniseerd.

lnl.: Amroh BV, Herengracht 76, Muiden (02942)
1951.

ANALOG DEVICES

o De pMAC-5000 van Analog Devices is een
systeem dat de moeilijkste gedistribueerde
meet- en regelproblemen aankan, door een
combinatie van hard- en software op een enkele
print. De pMAC combineert directe sensoraan-
sluiting via schroefterminals, complete signaal-
conditionering, digitale ingangen en uitgangen
met seriële communicatie op een enkele kaart in
een stevige behuizing. Voor software-ontwikke-
ling kan de 16-bit microprocessor geprogram-
meerd worden met behulp van een terminal oÍ
een personal computer in pMACBASIC, een
eenvoudig meet- en regel-BASIC dat speciaal
voor de pMAC-5000 is ontwikkeld.

Met insteekbare conditioneringsmodulen is het
mogelijk temperatuur, druk, spanning, stroom
en andere variabele signalen te combineren om
zodoende de pMAC-5000 aan te passen aan de
speciÍieke toepassing. Analoge kanalen zijn be-
schermd, geïsoleerd tot 1000 volt en gefilterd.
Factoren die, samen met een werktemperatuur
van 0 tot 60'C, een hoge betrouwbaarheid ver-

zekeren in de meest vervuilde industriële omge-
vingen. De storingsongevoeligheid van het sys-
teem is verder bevorderd door een hoge com-
mon mode en normal mode ruisonderdrukking
en een ongevoeligheid voor hoogÍrequente en
elektromagnetische instraling. De pMAC-5000
bevat 12 kanalen met in te pluggen signaalcon-
ditionering, 16 digitale l/O kanalen (waarvan 2
als impuls- oÍ frequentie-ingang zijn te gebrui-
ken), twee communicatiepoorten, een voeding
voot 220 V wissel- oÍ 24 V gelijkspanning en een
moderne op de processor 8088 gebaseerde mi-
crocomputer met o.a. een compiler voor het
nieuwe meet- en regel-BASlO. Gemonteerd in
ziin metalen behuizing oÍ in een standaard NE-
MA-behuizing, kan de pMAC gebruikt worden in
een groot aantal toepassingen, lokaal oÍ op af-
stand.

De pMAC is geschikt voor gedistribueerde of al-
leenstaande meet- en regeltoepassingen met
minder dan 30 l/O-punten. Maar ook voor toe-
passingen met meer l/O-punten en meer func-
ties kan hij worden ingezet doordat in het ont-
werp rekening is gehouden met de mogeliikheid
er een volledige reeks van uitbreidingskaarten
aan te koppelen waardoor groepen van meer
dan honderd punten mogelijk worden. De
pMAC-uitbreidingskaarten omvatten een brede
scala van ,,real-world" l/O, zoals analoge senso-
ringangen, analoge uitgangen (met 1000 V iso-
latie en dendervrije omschakeling van automa-
tisch naar handbediening en vice versa), Íre-
quentie/impuls ingangen, impuls/tiidsproportio-
nele uitgangen en digitale l/O. De uitbreidings-
kaarten worden gestoken in een twee-, vier-, oÍ
zevenslots behuizing met de pMAC-5000 die het
masterslot bezet.
Voor gedistribueerde toepassingen met meer
dan duizend punten, kunnen tot maximaal 16
pMAC systemen via een enkele seriële kabel
worden aangesloten (multidrop).
Voor toepassingen die niet vrii programmeeÍ-
baar hoeven te zijn, is er de goedkopere pMAC-
4000. Deze heefl een vaste data-acquisitie com-
mandoset met identieke l/O-mogelijkheden als

de pMAC-5000 en hij is verder ook compatibel
met de meeste uitbreidingskaarten.

Gebruikmakend van het pMACBASIC kan men
de pMAC-5000 even simpel programmeren als
een normale personal computer. De taal bestaat
in Íeite uit de standaard BASIC commando's, uit-
gebreid met sleutelwoorden voor analoge metin-
gen, analoge sturingen, digitale UO enz. Boven-
dien kan men naast deze elementen ook zijn
eigen sleutelwoorden creèren, die uniek zijn
voor speciÍieke toepassingen.
Voor verdere vereenvoudiging heeft pMACBA-
SIC enige principes aan Pascal ontleend, waar-
door gestructureerd programmeren mogelijk
wordt en veel nadelen van het conventionele
BASIC ondervangen worden maar waarbij de in-
teractieve natuur en de eenvoud behouden blij-
ven. Op deze manier kunnen programma's
'draaien' vanuit batterijgevoede RAM of een
door de gebruiker geïnstalleerde PROM.

lnl.: Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 51080.

BRINKMAN EN GERMERAAD

o De vriiprogrammeerbare besturingen uit de
lPC620 systeemfamilie van /SSC zijn ontwik-
keld na een intensief marktonderzoek en aan de
hand van de ervaring opgedaan met de lPC90
en lPC300 besturingen.

De lPC620 systemen bestaan uit:
- 4 CPU's (processoren),
- een universeel inluitgangssysleem,
- een induskiële programmeereenheid,
- een induslriële microcomputer COP,
- hièrarchiek communicatienetwerk.

Sensoren en actuatoren kunnen direct op het in BASIC programmeerbare pMAC meet- en
regelsysteem worden aangesloten.
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Vrijprogrammeerbare besturing lPC620-20; CPU met l/O-behuizing en programmeereenheid.

Kenmerkende eigenschappen:
Alle behuizingen hebben gelilke afmetingen, 19-
inch, diepte 20 cm.
l/O-veniverking zowel parallel als serieel (aÍ-
stand max. 2500 m).
Een programmeereenheid voor alle CPU's, Pro-
grammeren zonder CPU is ook mogelijk (stand-
alone).
Alle CPU's zijn voorzien van een zeltdiagnose-
systeem.
Alle CPU's kunnen met elkaar maar ook met an-
dere intelligente besturingen communiceren
(coPNET).

Bil wijze van voorbeeld gaan we hier wat dieper
in op het type lPC620-20 dat qua intelligentie de
2e plaats in de serie van vier systemen inneemt,
maar juist door z'n technische dimensies en
eenvoudige programmering een populair type
kan worden.
De lPC620-20 is een centrale besturingseen-
heid die is opgebouwd uit meerdere modulen.
De CPU heeft een snelle veniverkingstijd en een
bilzonder krachtige instructieset. ln- en uitgan-
gen kunnen zowel lokaal als op aÍstand worden
aangesloten via resp. het parallelle oÍ seriële l/
O-systeem.

Een complete lPC620-20 CPU bestaat uit:

- 1g-inch behuizing.
- Voedingsmodule, voedingsspanning 220 V

of 115 V, 47 ...63 Hz. Op deze module is ook
de batterij gelokaliseerd.

- l/O-Expander module met sleutelschake-
laar.

- 2vrije steekplaatsen voor: een computer-in-
terÍace module en/oÍ Control Network lnter-
face module.

- 4 vrije steekplaatsen voor 4 ingangsmodulen
oÍ voor 2 ingangsmodulen en max. 2 serièle l/
O-interfacemodulen.

De geheugencapaciteit is naar keuze: 2K, 4K ol
8K, en de woordbreedte: 24-bit.
Totaal zijn max. 512 externe in- en uitgangen
aan te sluiten via parallel- en/oÍ seriële l/O-ver-
werking.

De CPU kent vier bedrijÍstoestanden die met
een sleutelschakelaar zijn te selecteren.
'Program". ln deze is positie is programmering
mogelijk. De CPU is dan niet in bedrijÍ.
'Disable| CPU is in bedrijÍ en programma wordt
veniverkt. De externe uitgangen worden echter
niet aangestuurd op de uitgangskaarten.
'Run/prog': CPU is in bedrijÍ en programma
wordt vemerkt met aansturing van exlerne uit-
gangen. Programmawilziging is mogelijk.
'Run': CPU is in bedrijÍ en programma wordl ver-
werkt met aansturing van externe uitgangen. ln-
en uitgangsstatus kan veranderd worden
(Force) alsmede de voorkeuze-instellingen van
tijd- en telfuncties.

Door zijn geringe aÍmetingen (1 1 inch breed) is
de lPC620-20 bijzonder geschikt voor bijv. in-
bouw in bedieningslessenaars. ln de behuizing
kunnen de l/O-modulen voor wisselspanning,
gelijkspanning, analoge venrerking e.d. door el-
kaar worden gebruikt. Koppeling op processor of
volgend l/O rack gebeurt via een kabelaanslui-
ting.
Bij parallelle l/O-veruverking is de maximale af-
stand tussen CPU en laatste l/O-behuizing 30
meter.

De lPC620-20 processor biedt de mogelijkheid
naast parallel ook seriële l/O-uitbreiding toe te
passen. ln het processonek wordt dan een zgn.
,,serial link module" geplaatst, max. 2 modulen
per CPU, die aansluiting van 2 seriéle communi-
catiekanalen toestaat per module.
Elk kanaalveniveÍkt max.384 l/O's opgedeeld in
max. 8 rekken.
De voordelen van seriële llQ zijn:
- verbinding via 4-aderige kabels;
- max. afstand CPU naar laatste l/O rack 2500

meter;
- door verschillende kanalen is aÍstand lussen

2llO racks max. zelfs 5 km;
- hierdoor is decentrale opstelling zeer ge-

makkelijk te realiseren;
- kostenbesparend door goedkope verbin-

dingskabel en eenvoudige installatie.

Het compact, draagbaar programmeerapparaat
voor de hele serie heeft een reÍlectievrij groen
oplichtend 9 inch beeldscherm, geschikt voor
gebruik in industriële omgeving. Aansluitspan-
ning 1 15 ol zz1vac, 47 ... 63 Hz.
Op het beeldscherm kunnen max. 9 seriecon-
tacten en 5 parallel stroomtakken worden afge-
beeld met onderin de verschillende bedrijísstan-
den zoals geheugengrootte en processortype.
Bovendien kunnen van 8 vrij te kiezen uitgangen
en/oÍ dataregisters de desbetretÍende statussen
worden opgeroepen.
Aan de voorkant kan als optie een cassettere-
corder worden ingebouwd voor het opslaan van
programma's.
Zowel in bedrijÍsstand met aangesloten proces-
sor, alsook in ,,stand-alone" kan documentatie
(contactbenoeming) van een stroomkring op het
beeldscherm worden getoond.

Door toevoeging van een geheugenmodus is de
programmeereenheid zonder aangesloten pro-
cessor toch voor programma-ontwikkeling bruik-
baar.
Tevens wordt in deze modulen de documentatie
opgeslagen.

Door twee ,,ASCIl compatibele RS23?RS422"
uitgangen zijn verschillende randeenheden aan-
sluitbaar. Bilv. een printer voor aÍdrukken van
programma en documentatie. De overdracht-
snelheid is van buitenaf in te stellen.

lnl.: Brinkman & Germeraad, postbus 27, 6880
AA Vetp (08s) 652911,

BURR BROWN

. De personal computer kan, in samenwerking
met een adequaat analoog/digitaal inteíacesys-
teem, een groot aantal instrumentatie- en bestu-
ringsíuncties uitvoeren, die vroeger alleen kon-
den geschieden met behulp van grotere, spe-
ciaal daarvoor ontworpen systemen. Met de vele
thans al voorhanden zijnde software- en hard-
ware-opties kan zo'n personal computer interÍa-
ce op eenvoudige wilze worden samengesteld
en uitgebreid.

Mel het door Burr Browngdínltoduceerde perso-
nal compuler instrumentatiesysteem PCI-3000
kan de computer worden ingezet voor diverse
taken, zoals meetinstrumentatie, procesbestu-
ring, data-acquisitie, signaalbewerking enz.
Het PCI-3000 systeem kan communiceren met
max. drie host compulers tegelijkertijd, via RS-
232, RS-422 oÍ IEEE-488 poorten. Ook grotere
netwerken kunnen worden samengesteld met
meerdere PCI-3000's. Geschikte host compu-
ters zijn onder meer IBM-PC en -XT, Apple,
Compaq, DEC en HP en diverse minicomputers
en mainÍrames.
Het brein van de PCI-3000 is een microcompu-
ter met acht geheugensockets voor een capaci-
teit van 64 Kbyte. Vier van die sockets worden
bezet döor de ,,multitasking" Íirmware vooí het
opeÍating system.

ln de overige vier lC-voeten kunnen RAM's of
EPROM's worden gestoken (,,byte wide" for-
maat) voor gegevensopslag oÍ gebruikerspro-
gramma's. Voor snelle l/O-data-uitwisseling is
voorzien in een interne PCI-3000 bus. Via deze
bus kunnen tot zestien sensor- en besturings-
kaarten worden aangesloten op elk PCI-3000
hoofdsysteem. De elektrische kaÍakteristieken
van de bus garanderen nog een betrouwbare
werking als het hooÍdsysteem en de l/O-kaarten
met elkaar ziln verbonden met kabels van max.
10 meter. Communicatie over langere aÍslanden
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VOOR DE KEUZE VAN SPRAGUE KERAMISCHE

MEERLAGEN KONDENSATOREN
SPRAGUE heeft, dank zij de ver doorgedreven automatisatie van de produktie

waardoor de tekortkomingen tot een minimum herleid worden, een bijzondere
aandacht kunnen besteden aan de betrouwbaarheid van zijn kondensatoren.

De kwaliteit van de SPRAGUE keramische meerlagen type 685C Kondensatoren
wordt unaniem door verbruikers gewaardeerd. Daarenboven hebben zij met succes de
CECC homologatietesten doorstaan.

Als een lngenieur een kondensator zoekt die betrouwbaar is, klein van afmetingen en
een concurrerende prijs heeft, zijn deze kondensatoren onvervangbaar.

De SPRAGUE KERAMISCHE MEERLAGEN KONDENSATOREN
voldoen aan uw technische en economische eisen.

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104,9600 Ronse, België, Tel. B-055-21 5322, Tlx 85707
West-Nederland: J.P. Zeeman, Tel. 02152 - 64 684
Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 83 43

SPRRGUE'
ÍHE ,Í,ARK OF REL'AB'L'ÍY
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Bedrijfszekerheid, bedieningsgemak en sublieme gebruiksmogeliikheden
zijn de uitgangspunten geweest bij de ontwikkeling van de'Pana Scope'-
serie. Met name de zeer stabiele triggering draagt zeer veel bij aan een
groot bedieningsgemak.
Wij bij Klaasing Electronics zijn hiervan overtuigd, nu U nog. Vraag hiertoe
dokumentatie oÍ nog beter demonstratie aan.
Een andeÍ zeer belàngriik voordeel van de 'Pana Scopes' is dat ze direkt
leverbaar ziin: uit voorraad Oosterhout.

KLAASING RONTCS
Beneluxweg 27. 49o4 SJ Oosterhout, Telefoon: O1620-5t4(X), Telex: 54598.
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UP5234A: 4otllz, delayed sweep' tripk{ trace UP5256A: 6otllz, delayed aweep, triple trace

UP55í2À: íOOtHz, 4-channel, 8-trace YP573OA: SOfHz, dual trace, digital storage
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TEK hRRI?,=',
FLEXIBLE SOLUTIONS
FOR A FUTURE OF CHANGE

Tektron ix Log ic An aly zens.
Luisteren maakte ons nummeréén.

Dat willen we zo houden.
Uw wensen bepalen onze produkten.

Wij werden geen wereldleider in
logica analyse door onze afnemers te
negeren. lntegendeel, u vertelde ons wat u
nodig had en wij bouwden het: de drie
draagbare Sony/Tek's, de veelzildige
1 24O, het invulbare ontwerpsysteem DAS.
Het breedste aanbod in logic analyzers.
Aan u de keus.

Een keur van instrumenten. Itrlodulair
ontworpen, ter bescherming van uw
investering. Configureerbare, uitbreidbare
produkten die u vrijheid geven bij het
oplossen van uw problemen. U kunt de
oplossing afstemmen op het probleem -
en niet andersom.
Wij blijven u terzijde staan.

Wij houden onze produkten bi1 de tijd.
lvlet nieuwe chip ondersteuning, met meer
ROIt/ pakketten, met nieuwe gebruiksmo-
gelijkheden. We zorgen ervoor dat uw
logic analyzers voor u blijven werken.
Blijft u met ons praten.

Als u op zoek bent naar een logic
analyzer, praat dan met ons over uw
toepassingen. Wij luisteren. Wij helpen u
bi1 het vinden van de juiste oplossing.

Op die manier werden we nummer
één. En op die manrer willen we nummer
één blijven.

Bel 02968-1456 oÍ stuur onder-
staande coupon in een open, ongefran-
keerde envelop naar:
Tektronix Holland N.V
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp.

TEKTRONIX LOGIC ANALYZERS

Sony/Tek 308, Sló en 338

Logic Analyzer 1240

Kleuren-DAS

u mij meer informatie over
Tektronix Logic Analyzers.

Naam:

Bedrijf :

Adres:

Plaats:

tst. _

I luu
(& L-L

*m * trL-o.

Copyright O 1983, Tektronix lnc. All Íights Íeserved ïèktronix
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Op het gebied van elektronika ís Gould
aan het worden.

Omdatde onderneming zich
i n d u str i ële toeko mst van van essentieeí

Dezes dekern

k a paciteit en v aardigheden.
Als resultaatzult u zondertwijfel steeds meer over

Gould horen.
Voor verdere inlichtingen over onze onderneming, onze

groei-strategie en onze produkten, gelieve u zich te wenden tot:
Gould, Atd X7, Jan van Eycklaan 2, 3720 AB Bilthoven, Nederland.
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DEUMAC SOOO
EEN KRACHTIGE PROCESCONTROLLER

DepMAC 5000 van Analog Devices is een bijzonder krachtige
procescontroller.
Gebruikt als op zich staande eenheid of in een gedistribueerd
controlesysteem kan de UMAC 5OOO de meest uiteenlopende
batchprocessen bestu ren van kaasbereidi ng tot ol ierafíi nage.
Wat U ook bedenkt, de UMAC 50O0 bestuurt ieder batchproces
waarin zowel analoge regelkringen als relaisschakelingen voor-
komen. Druk, temperatuur, niveau en doorstroming alsmede tiid,
volgorde, tellingen en besturing vormen voor de uMac 5000 geen
probleem.

uMac 5000-De eenvoud in batchbesturing
Het programmeren van PID regelingen alsmede ladder-
diagrammen is een bijzonder eenvoudige zaak. De ingebouwde
eigenschappen van de UMAC 5OO0 zoals rekenkundige
bewerkingen met driivende komma maken het mogeli.ik om snel
en eenvoudig geavanceerde regelÍuncties te Íealiseren.

lntelligente lokale besturing
De UMAC 5O00 is een uitzonderliik krachtige lokale besturings-
eenheid. Hiiverwerkt tot 84 analoge kanalen en tot 272 discrete in-
en uitgangen. Een gebruikeÍsvriendelijke programmeertaal die
qua syntax geliik is aan de industriële standaard MICROSOFT. De
programmeertaal UMACBASIC bevat de veruerkingskracht van
een complete BASIC taal inclusief rekenÍuncties, stringfuncties,
programmacontrole en programmastart commando's.

UMACBASIC is speciaal ontwikkeld voor het verrichten van meet-
en regelfuncties in elke toepassing, die analoge oí digitale l-O
vereist en bezit een ingebouwde compiler voor optimale snelheid.
Een PID regelÍunctie wordt in 50 msec aÍgehandeld. De pMAC
5O00 beschikt over een standaard uitgang voor een aÍdruk-
eenheid of beeldscherm ten behoevevan het afdrukken van alarm-
boodschappen oÍ procesi nformatie.

Gedistribueerde controle
De UMACSOO0 kan gemakkelijk geintegreerd worden in een brede
range van toepassingen. Door middel van een standaard aan-
wezige communicatiepoort is communicatie met andere systemen
eenvoudig. Hierdoor wordt overkoepelende controle alsmede
koppeling met data-acquisitie stations die grafische kleuren weer-
gave en data opslag ondersteunen, zoals biivoorbeeld de
MACSYM 150, mogelijk

Voor meer inÍormatie kunt U bellen of schrijven naar:
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout, telefoon 01620-51080.

Analog DeYices Benelux
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tussen verschillende PCI-3000 syslemen onder-
ling oÍ tussen verschillende host computers, kan
worden gerealiseerd via de RS-232, RS-422 oÍ
IEEE-488 interfaces.

Bij het versturen van commando's van een per
sonal computer naar de PCI kan gebruik worden
gemaakt van hogere pÍogrammeertalen. Een
aantal standaardfuncties in de Íirmware van de
PCI-3000 maken het mogelijk om de ingestelde
of gemeten waarde van alle in- en uitgangen af
te lezen op de host computer. Door de interne
Íirmware is het voor de gebruiker ook mogelijk
eigen programma's voor speciale functies le
schrijven. Zo kunnen Íuncties worden samenge-
steld die het PCI-3000 systeem continu bestu-
ren, waardoor de host computer wordt ontlast.

Het PCI-3000 systeem omvat in de meeste ge-
vallen een ,,hooÍdbehuizing" met de microcom-
puterkaart en drie l/O-kaarten. Op deze hoofd-
behuizing kunnen dan de uitbreidingsbehuizin-
gen worden aangesloten. Op deze manier is een
systeem met maximaal 1024 l/O-punten per

,,master controller" samen te stellen.

Voor het systeem is een grote verscheidenheid
aan l/O-interf aces verkriigbaar, waaronder digi-
tale in- en uitgangen, spanning- en stroomuit-
gangen, multikanaal analoge ingangen, thermo-
koppelingangen, telleringangen en pulsuitgan-
gen.

lnl.: Burr Brown lnternational BV, postbus 7735,

1 1 1 7 ZL Schiphol (020) 470590.

meetbereik, als optie is 5x mogelijk.
De opnemers, met als serie-aanduiding BHL-
42031-41-5, zijn licht in gewicht, klein van afme-
ting en bestand tegen trillingen en schokken, die
bijvoorbeeld in vliegtuigen en schepen voorko-
men. Binnen aÍzienbare tijd komt deze drukop-CEC INSTRUMENTATION

o CEC lnstrumentation (v/h Bell & Howell)
brengt haar sinds jaren geÍabriceerde dunneÍilm
drukopnemer nu ook met ingebouwde elektroni-
ca op de markt. Het voordeel van de dunnefilm-
techniek is, dat de stabiliteit op lange termijn be-
ter is dan O,1lo per jaar.
CEC is er in geslaagd om zelÍs met ingebouwde
elektronica geen afbreuk te doen aan deze sta-
biliteit (voor temperaturen tot 100 "C).

De transducenten zijn verkrijgbaar in waterdich-
te behuizing oÍ alternatieÍ met plugaansluiting.
Devoedingsspanning 10... 40 Vdchoeftnietge-
stabiliseerd te zijn.
De uitgangsspanning bedraagt 0 ...5 Vdc; de re-
produceerbaarheid is beter dan 99,95% en de
hysterese bedraagt 0,11" max.
Met betrekking tot de in- en uitgang heeft men
keuze uit geïsoleerde oÍ niet-geïsoleerde ver-
sies.
De overbelastingbeveiliging gaat standaard in
bij een spanning die overeenkomt bij 2x het

-::<'#7
-=.: -:í=: I '
:@a:r::S

nemer ook met een 4 ...20 mA uitgangssignaal
(2-draads) beschikbaar.
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Dunnefilm drukopnemer in waterdichte behui-
zing.

o ln het kader van de lancering van het nieuwe
produktprogramma voor 1984 presenteert CEC-
Datalab het systeem 1 298, een compleet multi-
kanaal golfuormacquisitie, meet- en verwer-
kingssysteem, als middelpunt van een populair
1 6-bit microcomputeÍsysteem.

Onder supervisie van Malpak 2 - het alles rege-
lende programma van het systeem - zijn een
DL1200 8-kanaals golfuormrecorder en een
HP9816 computer met 3à-inch dual disk drive
gecombineerd tot een compleet meetstation.
Het systeem is bedoeld voor potentiële gebrui-
kers die traditionele tape- oÍ UV-recorders willen
vervangen door een computersysteem, daarbij
gebruik makend van de voordelen van een effi-
ciënte, nauwkeurige en snelle digitale oplossing.
Alle problemen die kunnen ontstaan bij het sa-
menstellen en integreÍen van een uit losse on-
derdelen bestaand operationeel systeem wor-
den opgelost door dit ,,klaar voor gebruik" pak-
ket, dat volledig wordt ondersteund door Data-
lab's eigen systeemservice- en software ont-
werpfaciliteiten.

Toepassingen van Systeem 1298 liggen daar
waar allerlei mechanische, elektrische en elek-
tronische grootheden in analoge vorm moeten
worden opgeslagen en venverkt.
Het frequentiegebied strekt zich uit van DC tot
250 k{z.
Het systeem is gegroepeerd rondom de Datalab
programmeerbare golfuormrecorder
DL1208PG, met 12-bit resolutie en een buÍÍer-
geheugen voor maximaal 8 simultane golfuor-
men en 32 ,,event" kanalen.
Een ingebouwde tildklok met butÍerbatterij regis-
treert automatisch de tijd bij elke opname. Deze
inÍormatie wordt met de golfuormdata- en recor-

Multikanaal golfuormacquisitie meet- en ver-
werkingssysteem van CEC Datalab.
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derinstellingen automatisch beschikbaar ge-
steld voor verdere veruverking in het computer-
systeem.

Op het f-inch scherm van de computer worden
de opgeslagen signalen weergegeven, met de
alfanumerieke informatie betrefÍende de regis-
tratiecondities en systeemstatus.
Aan de onderzi.jde van het scherm zijn vijÍ labels
aangebracht, die overeenkomen met de vijf spe-
ciale functietoetsen van het computertoetsen-
bord.
Deze Íunctietoetsen geven toegang tol een aan-
tal speciale functies, gegenereerd door het Mal-
pak 2 programma, zoals cursors, kalibratierouti-
nes, aÍstandbediening van alle recorderf uncties,
disk file management, mathematische bewer-
kingen, het bepalen van gemiddelden en curve-
manipulatie enz.
Met een hardcopy routine is graÍische weergave
mogelijk op een optionele grafische printer.

Een belangrijk voordeel van Malpak 2 is de mo-
gelijkheid om een opeenvolgend aantal functies
en instrumentcommando's in een automatische
acquisitie- en meelroutine te plaatsen. Geheu-
genruimte voor het gebruikersprogramma ge-
bied is gereserveerd zodat speciale sottware-
routines in het systeem kunnen worden geïnte-
greerd. lndien gewenst kan CEC-Datalab soft-
wareroutines volgens speciÍicatie schriiven.

lnl.: CEC lnstrumentation, postbus 10054,
3004 AB Rotterdam (010) 279133.

DIODE

Diode presenteert een aantal ontwikkelingen op
het gebied van systemen voor de industriële
automatisering.

. De reeks LSI-11 microprocessorkaarten van
Digital EquipmenÍ is uitgebreid met een enkel-
kaarts microcomputer, de Falcon+, met RAM en
ROM op de kaart.
Voor l/O-intensieve toepassingen is de l/O-pro-
cessor KTXI 1-C aan het Q-bus programma toe-
gevoegd. ln totaal kunnen veertien l/O-proces-
soren in een Q-bus systeem voorkomen, elk
voor de alhandeling van andere l/O-taken. De
nieuwe kaarten van Digital worden ondersteund
door het MicroPower/Pascal softwarepakket
voor de ontwikkeling van real-time multitasking-
toepassingen.

. Gebaseerd op de J-1 1 chip die de processor-
structuur van een PDP-11170 in zich herbergt,
heett Digital een Q-bus processorkaarl geïntro-
duceerd. De kaart heeft een veniverkingscapaci-
teit van 3 à 4 maal de 11123+-processor en be-
schikt over de volledige PDP-11 instructieset,
uitgebreid met 46 Íloating point instructies. ln
grote mate bepalend voor de hoge verwerkings-
capaciteit van de KDJl 1 is het 8 Kbyte cache-
geheugen dat op de kaart is ondergebracht.

o De Cadmus 9000 systemen van PCSzijn uil-
.gebreid met een aantal hardware- en software-
opties. Ten eeÍste gaat het om een bit map dis-
play: het Cadmus 2200 bit map displaysubsys-
teem beschikt over een controller op de Q-bus
die met een aparte 68000 processor en 1 28 Kby-
te RAM is uitgerust. Het systeem bestaat verder

D

'..lll
Opties bij Cadmus 9000 systeem.

uit een 17-inch monochroom beeldscherm met
een resolutie van 800 x 1024 beeldelementen.
Een muis is als optie beschikbaar. Door toevoe-
ging van de aparte processor kunnen tot 4 bit
map displaysubsystemen in een Cadmus 9000
systeem worden opgenomen. Voor de onder-
steuning van grafische toepassingen met het
displaysubsysteem kan het Graphic Kernel Sys-
tem (GKS) onder Unix system lll worden gele-
verd.

o Voor local Area Netwerksystemen levert PCS
een Q-bus compatibele Ethernet interÍace met
ondersteuning onder hel Unix bedrijÍssysteem.
De Íysieke verbindingen worden in sottware on-
dersteund door het softwarepakket ,,Newcastle
Connection".

o Het LBP68000 laserprintersysteem kan via
twee Q-bus kaarten op de Cadmus 9000 syste-
men worden aangesloten. De laserprinter kan
tien A4-pagina's per minuut venrerken met een
resolutie van 10 punten/mm. De Unix utility
,,trofÍ" is aangepast voor gebruik van de laser-
printer. PCS levert tekstueruerkingspakketten
met uitvoer voor de laserprinteÍ en met een bi-
bliotheek van 150 verschillende lettertypen.

. De modellen 1 0 en 1OSP van de Desktop Ge-
neration microcomputers van Data General be-
vatten zowel de microEclipse als de 8086 CPU.
De microEclipse is de processor die wordt ge-
bruikt in het reeds bestaande programma micro-
computers en kaarten van Data General. Stan-
daard bedrijÍssystemen als RDOS en AOS kun-
nen met deze processor worden gebruikt. De in

Computer uit Desktop Generation.

i

de Desktop Generation gebruikte bus is volledig
identiek aan de bus van de microEclipse-serie,
zodat volledige compatibiliteit van zowel sott-
ware als hardware is gegarandeerd.
Een mogelijkheid die een extra dimensie toe-
voegt aan de Desktop Genration is dat CP/M-86
oÍ MSDOS tegelilk kan draaien met RDOS en
AOS. Real time toepassingen met venrverking
van de verkregen gegevens met standaard pro-
grammatuur onder CP/M-86 oÍ MSDOS, in zo-
wel single-user als multi-user omgevingen be-
horen tot de mogelijkheden.
De genratie microprocessoren kan worden gele-
verd in configuraties tot 768 Kbyte RAM, 15
Mbyte WinchesteÍ met floppy of cassette back
up. Standaard wordt voorzien in een graÍisch
beeldscherm met een resiolutie van 640 x 240
beeldelementen.

o Speciaal voor industriële omgevingen en ge-
baseerd op de processor 68000, heeft PEPeen
serie VME-bus compatibele kaarten ontwikkeld
op enkelvoudig euroformaat.
Voor de ontwikkeling van microprocessortoe-
passingen levert PEP complete systemen: met
680004/ME-kaarten onder het Versados be-
drijfssysteem en met de 8-bit eurobus kaarten
onder CP/M en Flex09.

. US Design introduceert complete Winchester
subsystemen met 70 Mbyte opslagcapaciteit,
eventueel gecompleteerd met cassette back up.
Deze systemen zijn aan te sluiten op Q-bus, Uni-
bus, Multibus en sinds koí ook op de IBM-PC.
De systemen kunnen zonder aanpassingen on-
der standaard bedrijfssystemen als RTI1 en
RSXI 1M werken.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
@3q euil4.

E
EG & G INSTRUMENTS

. Het programma van EG&G Parcis sinds kort
uitgebreid met de kleurstoflaser Dyescan. Deze
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gepulste laser heeÍt een golÍlengtebereik van
360 ... 800 nm en indien gebruik wordt gemaakt
van een bijgeleverde frequentieverdubbelaar
vanaÍ 260 nm. De lijnbreedte is 0,04 nm.
De Dyescan is een systeem, waarin een stiksloÍ-
pomplaser, een kleurstoÍlaser en een micropro-
cessor zijn geïntegreerd in één unit, die slechts
een halve mz van een taÍel bezet. Met behulp
van de microprocessor en een unieke ijktech-
niek, volgens het,,Optisch-Galvanisch Etfect''
(OGE), is een snelle en nauwkeurige golÍlengte-
kalibratie, zowel in golflengte- als in energie-
eenheden mogelijk.
Een van de bijzonderheden van deze laser is de
eenvoud van bediening. De laser levert 1 nano-
seconde-pulsen met een energie van ca. 20 mi-
crojoule per puls, waaryan er tot 100 per secon-
de kunnen worden afgevuurd. Het lasersysteem
is zeer geschikt om als gepulste lichtbron te Íun-
geren, met name op die plaatsen waar lot nog
toe van flitslampen gebruik werd gemaakt - bij-
voorbeeld in optische spectroscopie aan biologi-
sche monsters.
Tesamen met de boxcar integrator is deze af-
stembare lichtbron uitermate geschikt voor tijd-
sopgeloste spectroscopie, terwijl gecombineerd
met de Optical Multichannel Analyzer via een
enkel laserschot een compleet spectrum kan
worden opgenomen, wat deze combinatie zeer
geschikt maakt voor lasergeïnduceerde Íluor-
escentie, luminescentie en andere toepassin-
gen.

o De vierkanaals digitale Boxcar Averager mo-
del 442014402 met een resolutie vanaÍ 100 ps
en een keus uit exponentiële en lineaire avera-
ging modi, is in staat om snelle signalen in gezel-
schap van sterke ruis te detecteren en te analy-
seren. Resultaten worden opgeslagen in geheu-
genarrays van variabele lengte en met een tota-
le lengte van 8K datapunten.
Op de ingebouwde KSB kunnen gelijktijdig vier
krommen met de bijbehorende verklarende
tekst woÍden getoond.
Het instrument kan ook als een snelle bemon-
sterende oscilloscoop met een instelbare ge-
voeligheid van +20 mV tot +5 V worden ge-
bruikt.
Live signaalacquisitie modi zijn:
golfuorm recovery, statische gate, histogram en
correlatie en voor post-acquisitiebewerkingen
zijn de volgende modi beschikbaar: FFT, curve
Íitting, n-punt smoothing, differentiatie, integra-

Vierkanaals digitale boxcar averager.

tie, stijgtijdberekeningen, en nagenoeg ongeli-
miteerde calculator-geïnitieerde manipulaties.

o EG&G Parc is met een íamilie OMA's (opti-
sche multikanaal analysatoren), de OMA lll uit-
gekomen, die het de eindgebruiker toelaat een
optimaal systeem samen te stellen, dat rekening
houdt met zowel zijn spectroscopische behoeÍ-
ten als zijn budgetaire mogelijkheden.
De Detector lnterface Model 1461 is een via een
IEEE/8S232-bus programmeerbare OMA, ge-
baseerd op een Motorola 68000 microprocessor
en een veelzijdige, modulaire VME-busstruc-
tuur.
De gebruiker kan een voorgeprogÍammeerde
data-acquisitiemethode kiezen of hij kan zijn
eigen speciale timing, gericht op een specifiek
experiment bepalen en uitvoeren. De program-
mering wordt tot stand gebracht door een een-
voudige commandostring en de unit kan door
elke computer worden gestuurd.

De System Processor model 1 460 is een op een
Motorola 68000 gebaseerde computer, speciaal
ontworpen voor optische spectroscopie. Het ap-
paraat is gebaseerd op een VME-busstÍuctuur,
beschikt over enige megabyte geheugencapaci-
teil en kan complexe calculaties uitvoeren op de
opgeslagen speclra.
De 1460 beschikt over een zogenaamd ,,touch
screen", dat gecombineerd met interactieve
software het instellen van de detector alsook da-
ta-acquisitie en bewerking zeer eenvoudig
maakt.
Opties zoals BASIC en een Winchester diskdri-
ve zijn voor dit laatste model beschikbaar.

Computer voor optische spectroscopie, model
1460.

. Model 273 is een potentiostaavgalvanostaat
voor het elektrochemisch laboratorium. Deze
kan een spanning afgeven van 100V en een
maximum slroom van 1 A in acht stroomberei-
ken van 1 ... 100 nA.
Scanning- en pulsgolfvormen kunnen worden
geprogrammeerd op het frontpaneel. Een LC-
display is behulpzaam bij de experimentele set-
up en data presentatie.
Zogenaamde 'Current lnterrupt lR Compensa-
tion' en ook automatische stroominstelling kun-
nen op simpele wijze worden ingebracht.
Ook in stroomintegratie is voorzien voor coulo-
metrische metingen. Analoge signalen zijn be-
schikbaar van de spanning, slroom, log-stroom
en coulombs.
De gebruiker kan de verrichtingen van het instru-
ment voor zijn experiment optimaliseren door
een keus te maken uit:
a) hoge stabiliteits-modus ler voorkoming van
oscillaties en
b) hoge snelheid-modus voor maximale respon-
sietijd.
Het model 273 kan worden gestuurd vanuit een
computer via een GPIB of RS232 lnterface. Ex-
perimenten worden gedefinieerd door gebruik te
maken van de EG&G Parc commandoset. De
potentiostaat beschikt over een microprocessor,
geheugen en de noodzakelilke digitale schake-

lingen, waarmee computergestuurde elektro-
chemische experimenten kunnen worden uitge-
voerd.

PotentiostaaVgalvanostaat voor het elektro-
chemisch laboratorium.

o Model 332 sottcorr corrosion software is een
DC Corrosie Sottware pakket voor de EG&G
Parc273 en276-2 systemen. Hiermee wordt het
mogelijk met één systeem, namelijk het impen-
dantie meetsysteem 368 AC door tosvoeging
van het softwarepakket Model 332, zowel DC als
AC technieken uit te voeren.
De 332 Software is een geheel menu-driven
pakket voor de Apple ll oÍ lle microcomputer. Er
kunnen I elektrochemische corrosietechnieken
automatisch worden uitgevoerd, zodat de corro-
siespecialist niet wordt belast met het meten en
venrerken van de gegevens. Geavanceerde ge-
gevensveruverkingstechnieken ziin gebruikt,
waaronder de PARCalc TaÍel Analyse, en een
automatische mathematische fit naaÍ het Stern-
Geary Model voor corrosieve systemen.
Veelzildige plotÍuncties voorzien in een zeer ge-
rieflijke datapresentatie, zoals plot overschrij-
ving, venrerking van alÍanumerieke inÍormatie in
de plot, enzovoort.

. EG&G Parc introduceert dit iaar het corÍosie
meetsysteem Model 351 , een nieuwe generatie
elektrochemische corrosie meetinstrumenten.
De systemen zijn gebaseerd op een serie com-
putercompatibele potentiostaten, die worden
gestuurd vanuit een nieuwe systeemprocessor,
gebaseerd op dual Motorola 68000 processo-
ren.
De gebruiker stelt het system in met behulp van
een ,,touch-screen" display, waarmee op een-
voudige wijze het corrosie-experiment wordt ge-
definieerd en gestart.

Maximaal 8 potentiostaten kunnen worden aan-
gesloten op de systeemprocessor, waarmee
dan 8 verschillende conosie-experimenten ge-
lijktijdig kunnen worden uitgevoerd.
De eerder genoemde gegevensvemerking-
stechniek PARCalc voorziet in een meer be-
trouwbare corrosieÍate-bepaling dan de traditio-
nele curve{itting methode.
Current-interrupt lR-compensatie en een toet-
senbord met BASIC programma zijn hiervoor
optioneel beschikbaar.

o EG&G Parc annonceert het Model 368-2, een
op een computer gebaseerd instrumentenpak-
ket voor automatische elektrochemische AC im-
pedantiemetingen. AC-impedantietechnieken
kunnen een weelde aan praktische en theoreti-
sche inÍormatie inhouden voor onderzoek op het
gebied van batterijen, brandstoÍcellen, corrosie,
coatings en elektro-organische systhese.
Het AO-impedantie meetsysteem bevat een Ap-
ple lle Computer, die de potentiostaaygalvano-
staat Model 273 en Lock-in Amplifier Model
5301 EC stuurt.
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CADmobiel seMce
Voordel,qortin uw

Voor'n nieuwe PCB-lay-out kunt ook u voortaan
beteÍ El-Contronic bellen. En gebruik maken van de
CAD MOBIEL SERVICE met al z'n unieke voordelen
r Op uw eigen buro voert onze CAD-Íieldengineer

met u de technische inlormatie in de
CAD-computer. Dat bespaart u veel
administratieÍ voorbereidend werk !

t Uw vertrouwelijke gegevens hoeft u niet meer uit
handen le geven. Zelís geen dag!

! Tiidens het invoeren van de technische
inÍormatie in de CAD-computer kan bliiken, dat
er toch nog enkele toevoegingen oÍ wijzigingen
noodzakelijk zijn. OÍ dat er bi.jvoorbeeld ruimte
op de print over is die best benut zou kunnen
worden. Dat is geen enkel probleem. De
CAD-fieldengineer lost deze problemen terstond
voor u op.

r Binnen één week heeft u de proefprint èn de
produktie-dokumenlen kant en klaar op uw buro.

r U spaart tijd èn kosten. Want de CAD MOBIEL
SERVICE is gunstig in prijs.

r De CAD-computer bereikt een hogere
komplexiteit en een overzichtelijker en logischer
componentenopstelling.

r CAD lay-outs hebben 'n onbegrensde Ílexibiliteit.
En redesign is eenvoudiger èn goedkoper te
realiseren.

el-contronic br Tel030-791504
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CRD PCB TRY OUT ''
PBODUCTIE PCB"

R,,EMBMGE PROTOTYPEN

Rembrandtlaan 36, Bilthoven, Postbus 351, 3720 AJ Bilthoven.
TeleÍoon 030-791 504'. Telex 40595.

's werelds meesl gebruikte
microprocessoÍ
De volgende typen ziln in2,5 MHz,4 MHz en ó MHz op
voorrood:

CPU
DMA*
Pto
cTc
sto-t
sro-2
sto-3
sto-4
DART
* nog niet in ó MHz s

280

@ microtronica
Koop de Goede Hooploon ll, 352ó AR Utrecht

c (030)88 00 84

Ritel knoppen in
extra lage uituoering
Naast de bekende knoppenserie heeft Ritel een extra laag
model uitgebracht. Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een
groot aantal uitvoeringen. Voorzien van de befaamde messing
klemkonusbevestiging. Leveringsmogelijkheden: normaal rond,
vleugel- en pijlknop, in de maten 10, 15, 21 , 23 en 36 mm;
8 standaardkleuren, diverse moeraÍdekkingen.

Uitvoerige dokumentatie,
natuurlijk bij Manudax.

o
Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-2901 , telex 7481 0, Íacsimile 041 39-1 009 (aut)
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Vroog dokumenlotie von hel komplete SGS-progrommo.
Microtronico is exclusief SGS-distributor voor Nederlond.
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I nstrumentenpakket voor automatische elek-
trochem ische AC - i m pedanti emeti ngen.

Een turn-key softwarepakket laat gemakkelijke
definitie en aulomatische uitvoering toe van me-
tingen vanaf 0,0001 Hz tot 1 00 kHz. De sottware
maakt het verder mogeliik, dat gegevens in ver-
schillende elektrochemische relevante Íormaten
kunnen worden geplot.

o EG&G Ortecheeft in 1984 een volledig nieuwe
benadering van de veelkanaals pulshoogte-
analysator (Multichannel Analyzer) geïntrodu-
ceerd. Het uitgangspunt is een computerge-
stuurde,,Analog Digital Converter Acquisition
Module" (ADCAM), die fungeert als Multichan-
nel Buffer (MCB).
Deze module vormt geen uitzondering op de
reeds lang bestaande NIM (Nuclear lnstruments
Module) lijn, die EG&G ORTEC volgt. Dit bete-
kent, dat deze twee eenheden brede NIM-modu-
le zonder meer in een N|M-voedingsunit kan
worden geschoven. De Ílexibiliteit van deze AD-
CAM-MCB komt tot uiting in het feit, dat hii met
elke personal computer met een geheugen van
256 Kbyte, of grotere computersystemen kan
samenwerken.
Dit produkt sluit zeer goed aan bij de bestaande
detectoren voor ioniserende straling en nucleai-
re elektronica, waarvan EG&G Ortec een be-
langrijk marktaandeel opeist. Het maakt de kop-
peling naar de zich sterk uitbreidende PC-markt
erg aantrekkelijk, doordat kosten worden be-
spaard en de computer tevens voor totaal ande-
re werkzaamheden dan MCA-werk kan worden
gebruikt.

. ElektÍonenmicroscopisten hebben reeds lang
gewacht op de mogeli.ikheid om concentraties
van elementen te kunnen berekenen met behulp
van energiedispersieve spectÍometers.
Het nieuwe sysleem 5000 van EG&G Ortec
voorziet hierin zowel kwalitatieÍ als kwantitatieÍ
en toont de resultaten in weinig tijd, zelfs als de
meting nog aan de gang is. Deze unieke moge-
li.lkheid stelt de gebruiker in staat in de elektro-
nenmicroscoop een deeltje, insluiting oÍ een an-
dere gewenste plaats van bemonstering te me-
ten op elementaire samenstelling en concentra-
tie bijna zo snel als ze kunnen worden gelokali-

seerd. De meting geschiedl volgens het principe
van röntgenfluorescentie met behulp van een Si-
Li-halfgeleiderdetector. Het systeem is geba-
seerd op het ADCAM multichannel buffer (MCB)
principe van de 911 spectrum master analyzer,
hetgeen inhoudt dat het geheel computerge-
stuurd is en wordt bediend via het computertoet-
senbord. Het systeem 5000 maakt gebruik van
de NEC Advanced Personal Computer (APC)
vanzelfsprekend met kleurenbeeldscherm.

De Spectrum Master Analyzer model 911 bevat
een totaal geheugen van 62 Kbyte, waarin be-
grepen 54 Kbyte RAM.
De NEC computeÍ, aan model 9l1 gekoppeld,
geeft een nieuwe dimensie aan röntgenÍluores-
centie micro-analyse. Mogelijkheden die vroe-
ger niet bestonden zijn nu op routinebasis te
doen met de 16-bit microcomputer, die 256 Kby-
te intern geheugen, 2 megabyte Íloppy disk op-
slagcapaciteit, een kleurenbeeldscherm met
640 x 475 beeldelementen en 384 Kbyte beeld-
geheugen bezit en kan worden uitgelezen met
een hardcopy kleurenprinter/plotter.

o De voeding Model 495 is een NIM (Nuclear ln-
struments Module), die +6 V of -6 V levert aan

NIM-voedingsbron.

elke bestaande NIM Bin- and Power Supply
(NlM rek + voeding), die voor 6 V bedraad is. De
primaire voeding (1 17 V AC) is uit het NIM-rek
afkomstig. LED's op het voorpaneel geven de
gekozen polariteit aan.
De uitgangsspanning is instelbaar tussen 5 en
6 V en levert 0 tot 6 A voor elke polariteit.
Regeling en stabiliteit: +0,1%
Temperatuurbereik: 0 tot +60%.

. De Duet is een instrument voor ,,Compton-
Suppressed Gamma Spectroscopy". Dit instru-
ment combineert de voordelen van de meest
significante vooruitgangen met belrekking tot
detectoren voor gamma-spectroscopie in de
laatste jaren: namelijk de ontwikkelingen van de
N-type High Purity Ge-detector (EG&G Ortec's
Gamma-X) en van Bismuth Germinaat (BGO),
een niet hygroscopische scintillator met hoge
gamma-absorbtie, dus goede telefÍiciëncy.

lnl.: EG & G lnstruments, postóus 86, U30 AB
Nieuwegein (030) 887520.

ESMEIJER

. De steeds verdergaande technische innovatie
laat door het toenemend gebruik van elektroni-
sche apparatuur ook de werkplek niet onbe-
roerd. ln toenemende mate ontstaat de behoefte
de werkplek aan de individuele eisen aan te pas-
sen en te rationaliseren. Enerzijds uit het oog-
punl van verbetering van de arbeidsproduktivi-
teit, anderzijds zeker ook om de werkzaamhe-
den ergonomisch verantwoord en in een prettige
werksfeer te kunnen uifuoeren.

Werkplekm eu bi lai r van Ad iform.

De hedendaagse technische werkplek moet aan
individuele inrichtingseisen kunnen worden aan-
gepast; dat wil zeggen, moet Ílexibel zijn in
maatkeuze en vormgeving.
Adiform biedt een systeem dat aan de inrich-
tingswensen kan voldoen. Werk- en opstelvlak-
ken zijn ideaal te situeren door de keuze van
plaats, aÍmetingen, vormgeving en de juiste
werk- en kijkhoogten.
Een AdiÍorm werkplek kan worden aangepast
aan individuele, functionele, organisatorische
en ergonomische eisen. Werkvlak en hoogte
door keuze van de juiste verantwoorde maten.
Opbouw en vormgeving werkgericht ook voor
multiÍunctionele taken.

Een functionele, werkgerichte aanpassing van
de werkplek is alleen zinvol, wanneer ook appa-
ratuur die bij het werk gebruikt wordt te integÍe-
ren is.
Dit is vooral belangrijk bii grotere apparatuur,
waarvan de bediening en het aflezen eigen
eisen stelt en dus met de plaats en hoogte reke-
ning moet worden gehouden.
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BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(ix1i) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

Vocr
1" x 1r
zekeringen
{SÍij§)

Voot
§mmx20mm
zek€ringen
{zwaÍl)

postbus 85502
2508CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Eelgium NV
Noorderlaan'133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de hu[zeM e[eetnomnca hu

AURIEMA NEDERLAND b.v.

distributeur

AURIEMA levert snel en

Voor méér informatie
AURIEMA NEDER]AND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
TeleÍoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl

oÍficiële
FAIFICHILD

+B

... UIT VOORRAAD!

BEL NU
o40-816565

AilALOG DEVICES
SETII{AR OVER DIGITALE SIGNAALVERWERKII{G
EN,,HIGH SPEED,' DATA-AOUISITIE SYSTETIEN

í í SEPTETBER í984
HOOG BRABAI|T RESTAURAI{TS, !{OOG CAT!{ARIJNE, UTRECHT

Op 1 1 september 1984 organiseert Analog
Devices Benelux een applicatie georiën-
teerd seminar. Onze Amerikaanse specia-
listen presenteren in de voormiddag de
belangrijkste ontwerptechnieken en toe-
passingen op het gebied van "High Speed"
ADC's, DAC's, SHA's en OPAMP's waarna in
de namiddag uitgebreid aandacht zal
worden besteed aan de digitale signaal-
venruerking bil o.a. matrix manipulaties,
Íourier transÍormatie, digitale filtering en
image processing. Het seminar vangt aan

om 09.00 uur en vindt plaats in Restaurant
Hoog Brabant, Radboudkwartier 23 te
Utrecht. De aÍsluiting wordt verwacht om-
streeks 16.30 uur. De voertaal is Engels. De
kosten voor deelname bedragen HÍ|. 95,-
inclusieÍ BTW per deelnemer. ln dit bedrag
is inbegrepen: koÍfie en verÍrissingen, lunch
alsmede een overzicht van de presentaties.
Aanmelding tot deelname aan het seminar
op 1 1 september 1984 kunt U doen door
teleÍonisch contact op te nemen met mevr. L.

Smit.

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JT IN [NOÏf[.
Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout,
tel.: 01620 - 51080, telex : 54942.
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Met AdiÍorm kan met alle opstellingswensen re-
kening worden gehouden, zelfs speciale con-
structies zijn vaak eenvoudig te Íealiseren.

lnl.: Esmeijer & Co BV, postbus 6005, 3002 AA
Rotterdam (01 0) 1 52788.

FAIRLIGHT

. Fairlight BVintroduceert het digitale meetlint,
de DMT, een combinatie van rolmaat, calculator
en converter. De gemeten waarde wordt digitaal
weergegeven op een LC-display. Een aantal be-
werkingen van de meetwaarde is voorgepro-
grammeerd, zoals bijvoorbeeld:
- meting in meters of inches;
- vasthouden van tussenwaarden bij lopend

lint (hold{unctie);
- veruverking van de interne lengte van de cal-

culator;
- willekeurige instelling van een nulpunt voor

relatieve metingen;
- automatische compensatie voor vervorming

van het stalen meetlint;
- gebruik van 6 werkgeheugens voor opper-

vlakteberekeningen, inhoudberekeningen
en omrekeningen tijdens metingen.

Op de spoel, waarop het meetlint wordt gerold,
bevindt zich een encoderschijÍ, die door Íotocel-
len wordt aÍgetast. Bii een afrolsnelheid van
maximaal 5 m/s geven de cellen 8000 pulsen
over een meetlengte van 2 meter, de nauwkeu-
righeid is dus 0,25 mm. Door het lint te fixeren
met een ijkpen, kan het nulpunt nauwkeurig in-
gesteld worden. De lengte van het lint is 5 meteÍ.
ln de calculator kunnen meer dan elf verschillen-
de functies worden gebruikt, zoals optellen, af-
trekken, vermenigvuldigen, delen, worteltrek-
ken, bewerkingen met een constante enz. Te-
vens zijn 6 geheugens beschikbaar en een M+
en Mx, in de geheugens kunnen de informaties
na uitschakelen bewaard blijven. Zo slaat men

gegevens op zoals vrachtkosten per m3, gewicht
per stuk, wisselkoersen etc. Als wordl gemeten
tenviil het apparaat in de calculatormodus staat,
dan wordt afwisselend het meetresultaat en de
stand van de berekeningen getoond op het dis-
play. Voorts heett de DMT een toets voor het
fixeren en weer loslaten van het meetlint.

o Labsphereintroduceert de SPR-3000 Íotome-
teÍ/radiometer die voor de detector een integre-
rende bol heeÍl met een diameter van 4 inch.
Hierdoor wordt bij gecompliceerde meetproble-
men de nauwkeurigheid vergrool zonder de
noodzaak verdere accessoires te gebruiken. De
meteÍ geeft een digitale uitlezing in absolute
eenheden met een zeer goede nauwkeurigheid
voor zowel fotometrische als radiometrische
metingen, zoals: stralingssterkte en bestralings-
sterkte, lichtsterkte en lichtstroom, laservermo-
gens.

Fotometer/radiometet met integrerende bol.

Voor radiometrische metingen is de detector
voorzien van een met de computer berekend Íil-
ter dat een vlakke responsie geeft over het spec-
traal gebied van 450 ... 975 nm.

De detector heeft een gevoeligheidsbereik, dat
vergelijkbaar is met een pyroèlektrische radio-
meter maar met een veel betere signaal/ruis-
verhouding.
Voor fotometrische metingen heeft de detectoÍ
een Íilterdat corrigeert volgens de CIE-kromme.
De meetkast kan worden omgeschakeld tussen
uitlezing in fotometrische en uitlezing in radio-

Het digitale meetlint is een combinatie van rolmaat, calculator en converter.
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metrische eenheden. ln de derde stand kan de
meter worden geijkt aan een standaardlamp.

lnl.: Fairlight BV, postbus 4055, 3006 AB Rotter-
dam (010) 333418.

FLUKE

. John Fluke Manufacturing Co., lnc. introdu-
ceerde voor de Microsystem Troubleshooter
9010A een softwarepakket, waarmee testpro-
gramma's otÍ-line kunnen worden geschreven.
De Language Compiler 901 0A past in de toene-
mende trend om het rendement van lest- en
meetapparatuur te verhogen door middel van
(huis)computers.
Voor de ontwikkeling van testroutines beschikt
de 9010A over speciale functietoetsen. Deze
voorziening bleek voor intensief gebruik echter
toch onvoldoende. De nieuwe compiler brengt
hierin verandering. Uitgebreide programma's
met mededelingen van de gebruiker in het sour-
ce-bestand kunnen nu op de huiscomputer van
de gebruiker gemaakt worden.
De Language Compiler bestaat uit twee pro-
gramma's, het eigenlijke compilatieprogramma
en het Frle Transfer Utility. Nadal het testpro-
gramma is geschreven maakt de compiler een
objectcode, die via de BS-232-ingang door de
Troubleshooter kan worden geladen. De File
Transfer Utility maakt de eigenlijke data-op-
dracht mogelijk en zorgt er bovendien voor, dat
software kan worden gelezen en opgeslagen oÍ
aangepast. De mogelijkheid van toegevoegd
commentaar is vooral belangrijk voor gebruikers
met complexe programmatuur.

Met de compiler kan ook in andere opzichten
doelmatiger worden gewerkt. Zo kunnen stan-
daard testroutines met de File lnclusion-Íaciliteit
worden ingevoegd in grotere programma's. Pro-
grammeertijd kan worden verkort dooÍ instruc-
ties als aÍkorting in te geven.

De compiler is in vier verschillende uitvoeringen
leverbaar, onder meer geschikt voor de IBM Per-
sonal Computer en de Kaypro ll. Verder kan hij
worden geleverd op 8-inch (lBM{ormaat, éénzij-
dige, enkele dichtheid) of 5,25-inch diskettes.
Voor de meeste CP/M-80-systemen is 8 inch ge-
schikt; 5,25-inch wordt gebruikt voor de Fluke
1720A oÍ 1722A lnstrument Controller.

o Fluke inkoduceerde de Temperature
Systems, Series 23804 en 2390A ,

voor het meten van 10 tot 100 RTD-oÍ
koppelsensorsignalen.

Logging
geschikt
thermo-

De vier modellen van de serie zijn klein en licht
en worden gevoed uit het lichtnet oÍ een 12 V ac-
cu wat vooral prettig is bij buitengebruik.
Hart van ieder model is een 5 cijfers nauwkeuri-
ge digitale thermometer, die wordt gestuurd
door een dual-slope AD-omzetter. Een interne
microprocessor intrapoleert de meetcurve voor
verhoogde nauwkeurigheid. De systemen kun-
nen een enkel meetpunt nauwkeurig volgen oÍ
maximaal 100 meetsignalen bemonsteren.
Een programmeerbare, microprocessorge-
stuurde printer geeft een overzicht van de geme-
ten temperatuur. Verdere Íuncties zijn het in-
schalen van meetwaarden, graÍische weergave,
besturing van de meetintervallen en afdrukken
van technische notaties.
Een praktische toepassing is het voortdurend
controleren van een kamer met klimaatregeling,
waarbij tot op 0,01 "C nauwkeurig kan worden
nagegaan oÍ verurrarming en koeling naar beho-
ren werken.

Als uitbreiding zijn een RS-232-interface, een
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TEK 3Éouo,fu'BFi,o*'

GPIB en TV opties v(x)r Tek's 24OO serie.

U specifiGeert uw meetbehoeft€h,
wii bouwen de scoop die u nodig heeft.

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

Uitgevoerd met GPIB optie, zijn de
oscilloscopen van het lype2445
(150MHz) en 2465 (300 MHz)
krachtige, semi-automatische
meetsystemen vooÍ toepassing in
bijvoorbeeld produktie-test
omgevingen. De GPIB optie is een talker/
listener die de functies van de scoop
instelt, ondervraagt, of de bedienings
organen elektronisch ontkoppelt. Hij
communiceert meetwaarden via de
IEEE-4BB bus en biedt volledige
aÍstandsbesturing van de TV optie.

De TV optie maakt van de stan-
daard 2445 I 2465 oscilloscq)p een
uiterst veelzijdig TV/video meet-
systeem.

Het tellen van lijnen behoort tot het
verleden doordat het nummer van de lijn
waarop getriggerd wordt, direkt van het
scherm kan worden afgelezen. Een
backporch clamp schakeling zorgt voor
een stabiele weergave van samen-
gestelde video signalen.

Tek 2400 serie oscilloscopen met
opties: Geen bouwpakketten maar
maatwerk. U bepaalt vooraÍ welke versie
u nodig heeft, wijbouwen hem.2445
(150 MHz),2465 (300 MHz), draagbaar oÍ
inbouw, met of zonder ry GPIB optie . En
welke configuratie u ook kiest, 3 jaar
volledige garantie is standaard.

Ontdek de vele mogeliikheden die
de Tek 2400 serie u kan bieden.

Bel 02968-1456, of stuur onderstaande
coupon in een open, ongefrankeerde
envelop naar:
Tektronix Holland NV
Antwoordnummer 8538,
'1160 VC Badhoevedorp.

rt u mij meer informatie over Tek's
2400 serie oscilloscopen,
n met GPIB optie tr met TV optie

Naam:

Bedrijf

Adres:

Postcode/Plaats: 
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Tèktronix
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analoge meter en een alarm met duimwielinstel-
ling leverbaar. Door een keuzeschakelaar kan
één systeem worden gebruikt met 5 verschillen-
de soorten thermokoppel- of RTD-sensoren.

r De Fluke 24004 is een veelzijdig toepasbare,
16-bit meet- en regelcomputer mel een hogere
programmeertaal. Hij is geschikt vooÍ het meten
van thermokoppels, RTD's, wissel- en gelijk-
spanning, weerstand, frequentie, rekstrookjes
en TTL-signalen oÍ contacten.
Besturingssignalen kunnen worden geleverd
door analoge en/of digitale uitgangen, teruiil
twee RS-232-C poorten de mogelijkheid bieden
om gegevens naar randapparatuur te sturen.
De uitgebreide 24004 biedt de mogelijkheid om
een programma in EPROM op te slaan, zodat
het ook bi, uitvallen van de voedingsspanning
bewaard blijtt. Voorheen was een 'host'-compu-
ter nodig om het programma opnieuw in te lezen
na het uitschakelen oÍ tijdelilk wegvallen van de
voedingsspanning. Met het programma perma-
nent opgeslagen in EPROM is de 24004 een
autonoom werkend apparaat, met door de ge-
bruiker bepaalde Íuncties.
De gebruiker kan het 2400A programma schrij-
ven met een willekeurige computer in de vorm
van een ASCII databestand. Dit bestand wordt
vervolgens in EPROM's (type 2732) geregis-
treerd met behulp van een PROM-program-
meerapparaat. Aan degenen die een Fluke
1720A computer bezitten biedt men de service
om door de klant op floppy disk aangeleverde
2400A programma's in EPROM te zetten.
Alle in- en uitgangen kunnen dankzii de krachti-
ge, gemakkelijk te leren programmeertaal, met
speciale meel- en stuurfuncties in het program-
ma op eenvoudige wijze worden gemanipu-
leerd. De instructieset bestaat uit duidelilke, niet
kryptische commando's, zodat ook gebruikers
met weinig of geen ervaring in het programme-
ren van computers de 2400A snel meester zijn.

De 2400A met EPROM is een regelsysteem
voor bijvoorbeeld hittebehandelingsovens en
autoclaven. Deze hebben een grool aantal
meet- en regelpunten, zowel analoog als digi-
taal, die rechtstreeks op de 24004 aangesloten
kunnen worden. Regeltoestellen voor speciale
doeleinden, zoals bijvoorbeeld temperatuurre-
gelaars, bieden onvoldoende Ílexibiliteit voor dit
soort toepassingen.

Het'interface' met het bedienend personeel kan
in het eenvoudigste geval bestaan uit enkele
schakelaars en signaallampjes, temijl voor
meer gecompliceerde toepassingen de 2400A
zo geprogrammeerd kan worden dat hil de ope-
rator keuzemenu's aanbiedt op Fluke's 1780A,
een aanrakingsgevoelig beeldschermeenheid.

o De 24008 is een ,,onaÍhankelijk" Computer
Front End dat door de gebruiker eenvoudig kan
worden geprogrammeerd voor dataverzameling
en besturing. De 24008 kan direct worden aan-
gesloten op iedere centrale, persoonlijke oÍ in-
strumentencomputer over aÍstanden tot 1200
meter, via modems en teleÍoonlijnen vanaf ver-
der gelegen lokaties. Hierdoor kan de 24008 op
lokatie worden ingezet in het procesgebeuren
voor het doen van metingen, het besturen en het
ter plaatse nemen van beslissingen, terwijl de
centrale computer zich concentreert op het re-
gistreren van gegevens, gedetailleerde analyse
en íapportage.

Een ingebouwde CPU maakt lokale dataverwer-
king mogeli.ik door middel van een in het geheu-
gen opgeslagen programma. Dit programma
kan uit een centrale computer worden gehaald

oÍ permanent in een EPROM worden opgebor-
gen. Met behulp van zijn 'beslissingskracht' is de
24008 in staat een grote diversiteit van analoge
en digitale ingangssignalen op te nemen, bere-
keningen er op uit te voeren en uitgangssignalen
te besturen.

De 24008 kan door de gebruiker zelf worden ge-
programmeerd met een eigen hogere program-
meertaal, speciaal ontwikkeld voor complexe
'stimulus/response' bewerkingen. Het gebruik
van eenvoudige uitdrukkingen in een vertrouw-
de terminologie vergemakkelilkt het schrijven en
begrijpen van progÍamma's.
Dit verschafl de gebruiker een grote mate van
flexibiliteit om zeer verschillende toepassingen
aan te kunnen en te voldoen aan zich wilzigende
behoeften.
Voor de communicatie met de centrale compu-
ter kan men kiezen uit RS-422, RS-232-C, IEEE-
488 oÍ een 20 mA stroomkring.

Onafhankelijk computer front-end 24008.

. Voor de bediening van het computerbestuurd
motortestsysteem 2411ETS is geen kennis van
een computerprogrammeerlaal nodig. Het mo-
tortestsysteem van Fluke maakt gebruik van een
DEC PDPI l/23 computer met een 10 megabyte
Winchester schijÍgeheugen en bevat oÍ coördi-
neert de gehele instrumentatie die nodig is voor
het opnemen van gegevens tiidens motortests
en het besturen van de volgorde ervan. Het sys-
teem werkl sterk kostenbesparend, in het bijzon-
der als de gebruiker mel meer dan één proeÍop-
stelling werkt, aangezien één teslsysteem met
maximaal zes proeÍbanken kan werken.

Het testsysteem maakt gebruik van interactief te
behandelen keuzelijsten op 12-inch beeldscher-
men, zodat de gebruikers het testsysteem kun-
nen opzetten, vormgeven en programmeren
zonder een computerlaal te hoeven leren. Een
kleine aanrakingsgevoelige terminal maakt het
uitvoeren van tests gemakkelijker. De bediener
raakt eenvoudigweg het scherm aan en het sys-
teem verandert op dat commando oÍ de attast-
intervallen enz.
De 2411ETS kan honderden motorsensor-in-
gangskanalen meten, zoals thermokoppels, toe-
renteller-impulsen en koppelmeetcellen. Hij
leest de brandstoftoevoer af van een Elwood
brandstoÍbesparingsmeler en hij kan worden
gekoppeld aan een Scanivalve pneumatische
multiplexer. De naar keuze door de gebruiker
zelf aan te schafÍen Dialog dynomometer be-
stuurt de motorregeling en wordt op ziln beurt
bestuurd door het Fluke-systeem. De persoon
die het systeem opzet en programmeert be-
heerst het totale testgebeuren met alleen zijn
vingertoppen.

De mogelijkheid om tijdens het uitvoeren van
een reeks beproevingen bii diverse stadia in die
Íeeks automalische beslissingen te nemen is
een zeq sterk punt van dit systeem.
Het motor{estsysteem maakt ook de evaluatie
van de meetresultaten gemakkeliik. Tiidens de

systeemopbouw kan de beproevingsingenieur
een groot aantal ingewikkelde vergelijkingen in-
voeren voor het automatisch berekenen en vast-
leggen van waarden als brandstoÍrendement,
remvermogen, warmterendement en de brand-
stof-massastroomsnelheid. Op van te voren in-
gedeelde rapportformulieren worden zowel de
onbewerkte gegevens als de resultaten van de
berekeningen afgedrukt,

Motortestsysteem 2400 ETS.

De meetnauwkeurigheid en de eliminatie van
willekeurige Íluctuaties (ruis) worden steeds be-
langrijker, in het biizonder bij brandstoÍmetin-
gen. De 241 1 ETS bezit een tot 100,000 tellende
AilD-omzefter waardoor de nauwkeurigheid ge-
waarborgd is. Tevens werkt hij in synchronisme
met de snelheid van de motor waardoor een uit-
stekende ruisonderdrukking verkregen wordt
zonder de noodzaak van kostbare analoge Íilte-
ring.

o De Sl-digit tafel/paneel digitale multimeter,
model 8840A, verenigt belangrilke veranderin-
gen op het gebied van ontwerp en verscheidene
door Fluke ontworpen integrerende schakelin-
gen om een grotere nauwkeurigheid en een be-

w

Ëlf§r*ro",-Ë

ffir 3C

ry

&

!
&

,
rt

l
I

,ry-I



MODULAIRE VOEDINGEN
EN DCIDC OMZETTERS\AN

ANALOG DEVICES

Ons programma modulaire voedingen omvat
28 modellen met:
O Enkele, dubbele of drievoudige uitgang.
O Vermogens tot 25 Watt.
O Kortsluitvast.
O Lage rimpel en ruis.
O Excellente "load en line" regulatie.
O Print of chassis uitvoering.
O Hoge l/O isolatie.
O Lage prijs.
O 2 jaar garantie.

Het programma DC/DC omzetters omvat
19 modellen met:
O Enkele oÍ dubbele uitvoering.
O Vermogens tot 12 Watt.
O Hoog rendement.
O Kortsluitvast.
O Automatische "restart" na kortsluiting.
O Lage rimpel en ruis.
O Hoge l/O isolatie.
O l-age prijs.
O 2 jaar garantie.

ANALOG
DEVICES

WAYOÏfiINTROÏ{[.
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Dhr.:

Fa.: .

Str,:,

Pt.:

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,49OO WB Oosterhout

. Postcode:

AÍd.;

Beneluxweg 27,490É- S.J OosteÍhout, tel.; 01620 - 51080, tel6x : 54942
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Digitale multimeter, model 8840A.

ter statisch en dynamisch meetgedrag te verkrij-
gen. De 88404 meet gelijkspanning tot 1000 V
in vijÍ bereiken met een resolutie van 1 pV, gelijk-
stroom tot 2 A met 10 pV resolutie, en ohmse
weerstanden volgens de 2- en 4-draads metho-
de. De 88404 heeft een initiële nauwkeurigheid
voor gelijkspanningen/stromen van 0,005%
voor één jaar en van 0,0O2y. voor 24 uur.

De 88404 heeft meer bereiken voor uitleessnel-
heden; 20 uitlezingen per seconde bij een reso-
lutie van 5à digit en 100 uitlezingen per seconde
bij een resolutie van 4+ digit.
Naast de nauwkeurigheid en uitleessnelheid
kenmerkt de 8840A zich door de mogelijkheid
om het instrument te ijken zonder het te openen,
door de veelomvattende analoog/digitaal diag-
nostieken en door een vereenvoudigd ontwerp
voor bijna intuilieve bediening vanaÍ het paneel.

Daar niet alle gebruikers wisselspanningen en -
stromen behoeven te meten oÍ een IEEE-488 in-
terÍace benodigen, worden opties daarvoor aan-
geboden, die ter plaatse kunnen worden inge-
bouwd.
De wisselspanningoptie heeft vijf meetbereiken
voor wisselspanningen tot 700 V met een nauw-
keurigheid van 0,16% voor één jaar en wissel-
stromen tot 2 A.
De IEEE-488 optie maakt volledig program-
meerbare besturing via de bus mogelijk van alle
Íuncties op het voorpaneel van de 8840A, volle-
dige ijking van de software alsmede diagnostie-
ken zonder het instrument te openen. Dit maakt
geheel automatische kalibratie volgens IEEE-
ijkmethoden mogelijk.

Het heldere blauw/groene gasontladings-fluor-

escentie-display, misschien de meest kenmer-
kende nieuwigheid van de 88404, wijst erop dat
Fluke een nieuwe richting insloeg inzake ont-
werp en montage. De nieuwe display is gemak-
kelijk afleesbaar vanuit alle gezichtshoeken bij
hoog oÍ laag verlichtingsniveau in de omgeving,
verbruikt weinig energie, heeft een langere le-
vensduur en is betrouwbaarder dan zowel cijfer-
buisjes met vloeistofkristallen als licht-emitte-
rende dioden.
Een voordeel van het display is, dat het een gro-
te hoeveelheid informatie op het display-opper-
vlak kan verschaffen. Tijdens het inschakelen
bijvoorbeeld controleert het instru ment zichzelÍ
op alle Íuncties en verschiinen er ogenblikkelijk
tekens volgens IEEE-standaard op het display
om de bediener van de goede werking op de
hoogte te stellen.
Tijdens het meten wordt de laatste toestand
waarop het instrument is ingesteld continu uitge-
lezen tezamen met de gemeten waarde, zodat
de bediener altild weet wat het instrument doet.

De 8840A is geschikt om te worden gebruikt als
precisie taÍelmodel DMM of als instrument vooÍ
inbouw in een paneel, alleen of naast andere in-
strumenten. De wijziging van taÍel- in paneelin-
strument neemt slechts enkele minuten in be-
slag en wordt bereikt door de rubberen zwenk-
voeten 1 80 ' te verdraaien, door de aÍneembare
handgreep met één enkele schroeÍ los te nemen
en beugels aan te brengen voor inbouw in een
paneel.

lnl.: Fluke (Nederland) BV, postbus 1 15,
5000 AC Tilburg @13) 352455.

G
GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS

WaveÍorm Storage Module §pe 13-4616-20
(WSM). Met deze plug-in module is het mogelijk
per kanaal in de I, 2, 3, 4, 6 en 8 recorder main-
Írames, de frequentieresponsie aanzienlijk te
vergroten dankzij de moderne digitale technie-
ken.

De module bevat een analoog/digitaal omzetler
met een maximum klokfrequentie van 1 MHz,
waardoor signalen tot 100 kHz duidelijk kunnen

.*; 
196lr'.

. Voor haar inkt- en respectievelijk hittepen re-
corders 20005 en 80005, introduceert Gould de

worden weergegeven. Aangezien de Írequentie-
karakteristiek van penschrijvers reeds bij 50 Hz
begint aÍ te vallen, betekent dit een grote stap
vooruit in recordertechnieken.

De WSM heeft 4K x 8-bit geheugencapaciteit
en beschikt verder uitgebreide triggerÍaciliteiten.
Dankzij de triggermogelijkheid, is de recorder in
staat selectieÍ op te nemen en vervolgens te
schrijven; van zeer snelle signalen, doch ook
van langzame fenomenen, in beide gevallen re-
sulterend in aanzienlijke papierbesparingen.
Een LED-display stelt de gebruiker in staat op
een schaal van -100 .,. 0 ... +100 nauwkeurig
het triggerniveau in te stellen, boven, onder of
buiten twee uiterste waarden.
Behalve deze plug-in WSM heefl Gould onlangs
8-, 6- en 4-kanalige WaveÍorm Storage Modules
uitgebracht die zowel alleenstaand als gekop-
peld aan 8-, 6-, oÍ 4-kanalige mainÍrames inzet-
baar zijn.

. Het elektrostatische schrijfsysteem ES1000
wordt uitgebreid met een lï 164, IEEE-488 plug-
in eenheid. De lT 164 kan tot maximaal 4 kana-
len tegeliikertijd opnemen, welke vervolgens
analoog op papier worden weergegeven. Dit is
mogelijk dankzij de interne digitale architectuur
van de ES1000. Signaaldigitalisering vindt na-
melilk plaats in de (analoge) voorversterkermo-
dulen, en dus is het ook mogelijk direct digitale
signaaldata aan te bieden. De lT 614 conver-
teert de data aangeboden in IEEE-488 Íormaat
naar de interne digitale structuuÍ van de
ES1 000.

Met 8 stuks lT 164 kunnen 32 curven simultaan
worden geschreven met de ES1 000. Wanneer 1

lT wordt vervangen door de lT 488, kunnen te-
vens alle ES1000 Íuncties worden geprogram-
meerd (via de IEEE-488 bus) zoals: stop/drive,
papiersnelheid, event markers, standard grids,
enz.

IEEE-488 plug-in eenheid lT-164.
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Oppervlaktemontage:
techniek van de toekomst
"Surface Mounted Assembly", of opper-
vlaktemontage, zal in de nabiie toekomst de
elekronicawereld gaan beheersen. Ieder-
een die ook maar iets te maken heeft met de
elektronica, zal van de onnvikkelingen op
het gebied van deze nieuwe montagetech-
niek de invloed ondervinden. Philips levert
de benodigde miniaruurcomponenten en
de montagemachines en heeft de kennis van
de montagetechnieken en -processen voor u
beschikbaar.
Voor meer informatie: 0384/1

VME-bus uitbreidingen
Twee nieuwe bussystemen, VMX en
VMS, zorgen in samenwerking met de be-
kende VME-bus voor eenbijzonderuniver-
sele oplossing voor het samenstellen van 8-,
16- of32-bits computers uit losse printkaar-
ten. Op het gebruik van deze systemen
msten geen licentievoorwaarden. Voor de
besturing zijn t'wee nieuwe schakelingen
beschikbaar. Ze behoren tot de 68000-
familie en bestaan uit de 68172 ende 68173
VMS-bus besruringen.
Voor meo informatie: 0384/3

Elektrolytische
condensatoren steds
kleiner
Kenmerkend voor de condensatoren uit de
nieuwe Philips reeksen 051 en 053 zifn de
uiterst kleine afmetingen. Dit wordt bereikt
door toepassing van een hooggeëtste folie.
In combinatie met de speciaal onrwikkelde
elehrolywloeistof levert dit condensatoren
op met een lange levensduur, uitstekende

De nieuwe ardensatmm (ruht s op de foto) to-
nen duidclijk het wrschil in grootte met de ge-

I ij kwaardige conomt io ru le 4pm.
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Zend mij de uitgebreide gegevens over:
(nummer onderwerp vermelden)

Bedrijf;

Naam:

Adres:

Postcode/plaats:

Telefoon:
Kan in open envelop zonder postzegel
worden verzonden aan:
Afcl. Publiciteit Elonco, VB 3-32,
antwoordnummer 500,
5600 VB Eindhoven

stabiliteit en zeer lage waarden voor impe-
dantie en lekstroom. De capaciteitswaarden
zijn 68 pF tot 150.000 pF.
De condensatoren van de eveneens nieuwe
reelsen 013 en 06 5 munten uit door een ui-
terst lage lekstroom. Ook deze beide reeksen
hebben een zeer gunstige verhouding tus-
sen CV-produkt en afmeting.
Voor meer informatie: 0384/4

Philips Neterknd
Marktgroep Elonco,
Postbus 90050,
5600 PB Eindhmen
Tel. (040) - 783749L
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Hulpapparatuur bij
spraaksynthesizer
MEA SOOO

Om het toepassen van de spraalsynthe-
sizer<hip MEA 8000 sterk te vereenvou-
digen is een aantal hulpmiddelen ontwik-
keld: de OM 8010 spraakadapter, de
OM 8000 spraakprintendeOM 8001 de-
monstratiemdule.
Voor meer informatie: 0384/5

Ultrasnelle
vermogensdioden voor
9tot30A
Buitengewoon kone hersteltijden van 35
tot 60 ns kenmerken de nieuwe Philips ver-
mogensdioden BYV 29, BYV 79,
BYT 79, BW 42,8W 72 en BYV 34.
Ze ziln verkif gbaar in een uitgebreide reeks
van omkeerspanningen. De voorwaartse
spanningsval van elk van deze krachtige
glasgepassiveerde vermogensdioden is la-
ger dan 0,85 V.
Voor meer injormatie: 0384/6

6.5

+ 0,6

5.08 * 2,\

10.3

3,6 1,3

2.8
5.9

15,8

5,1

12:l

l2i)

3,S mor
not tinn.d

f

S nelle gelijkrichtdioden
voor hoge spanningen
Philips introduceert twee nieuwe series ge-

lijkichtdioden voor hoge spanningen (tot
1500 V) onder typenummers BY 329 en
BY 359. Deze introductie zorgt voor een
verdere uitbouw van de reels hoogspan-
ningsdioden in TO-220 omhulling. Te-
meer omdat ook het bestaande typeBY 229
in een uitvoering met omgekeerde polariteit
leverbaar is, heeft u nu de kerze uit eencom-
pleet programma van deze "soft recovery"
typen.
Voor meer informatie: 0384/2

PHITIPS
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Achtkanaals golfuorm registratiesysteem 4386.

. De 8-, 6- en 4-kanaals golfuormregistratiesys-
temen 4386, 4366 en 4346 bieden signaaldigita-
lisering en geheugencapaciteit voor een grote
variatie aan applicaties zoals industriële re-
search, kwaliteitscontröle, testen, analyse, ge-
zondheidszorg, enz.
Deze eenheden kunnen eenvoudig worden ge-
koppeld aan bestaande papier en bandrecor-
ders en/oÍ computers voor analyse, documenta-
tie en opslag.

De digitizers uit de 4300 serie hebben een ge-
voeligheidsbereik van 50 mV tot 500 V volle
schaal, een bandbreedte van DC tot 50 kHz, 1 0
instelbare bemonsterÍrequenties van 500 Hz tot
333 kHz, 2 lot 32 Kbyte aan geheugen en een
pre-triggerbereik van 0 tot 100% instelbaar in 5
stappen. Digitalisatie vindt plaats met 8 bit reso-
lutie. Elk kanaal beschikt tevens over een digi-
taal-analoog omzetter, ten behoeve van analo-
ge uitgangen. Een stabiele kristalgestuurde tijd-
basis draagt zorg voor simultane bemonstering
van alle kanalen. Het 4300 ontwerp elimineerl
,,time skew" tussen kanalen.

De 4300 serie beschikt tevens oveÍ uitgebreide
tÍiggerfaciliteiten, zoals ,,window boven" en on-
der een tevoren ingesteld niveau. Uitlezing van
het triggerniveau gebeurt door middel van een
LED-indicator met een bereik van 0 tot 100%.

Uiterst belangrijk is de pre-trigger capaciteit. De-
ze eigenschap is met name van belang bijfouta-
nalyse en Íoutmonitoring waarbij ook de tijd
vooraÍgaand aan de trigger kan worden geob-
serveerd. De 4300 is zelfslandig in staat na trig-
gering de opgenomen signalen wog t6 schriiven
naar recorder en/oÍ computer, om vervolgens
klaar te gaan staan voor de volgende trigger. Op
deze wijze kan de 4300 onbeheerd lange tijd
opereÍen.

De 4300 kan beschikken over twee verschillen-
de interÍaces namelijk RS232-C of de IEEE-488
(GPIB) voor koppeling op vrijwel elk bestaand
computer systeem.

. De digitale geheugenoscilloscoop model4030
van Gould combineeÍl hoge digitalisatiesnelheid
met een lage prijs en stelt aldus veel meer ge-
bruikers in staat te profiteren van de voordelen
die dit §pe oscilloscoop biedt.

Per kanaal (2) heeft de 4030 een 20 MHz, 8-bit
A,/D-omzetter en 1 Kwoord geheugen; zodoen-
de is er geen resolutieverlies in tijd noch verti-
caal, wanneer in ,,dual channel storage" wordl
gewerkt. Dit gecombineerd met de snelle A,/D-
omzetter maakt het bij uitstek geschikt voor het
meten en vergelijken van logische signalen in
bijvoorbeeld microprocessorschakelingen.
De mogelijkheid om de 4030 als conventionele
2-kanaals 20 MHz oscilloscoop te gebruiken,
benadrukt de economische waarde voor de ge-
bruiker.

Als een digitale geheugenscoop kan de 4030
signalen opnemen en weergeven voor en na het
triggerpunt.
Pre-triggering is mogelilk op 0, 25, 75 en 1 00% .

Nadat de signalen in het geheugen ziin opgesla-
gen kan elk deel van het signaal tot 1 0 x vergroot
worden weergegeven voor nauwkeuriger analy-
se van gedetailleerde signalen.
Naar keuze kunnen beide signalen afzonderlijk
worden vastgezet in het geheugen, dan wel con-
tinu worden vernieuwd, zodat vergelijkingen
kunnen worden gemaakt t.b.v. bijvoorbeeld driÍt
tests, afregelprocedures of kwaliteitsconhöle.

Ook kan de 4030 als elektronische recorder
dienst doen in de zgn. ,,roll" modus. Via de ana-
loge uitgang kan dan de van belang zijnde infor-

Digitale geheugenoscilloscoop 4030.

{*o**

matie naar een penrecorder worden gestuurd.
De actieve TV Sync separalor en de dubbele,
snelle A,/D-omzetters maken het instrument bij
uitstek geschikt voor videotoepassingen. Het
Gould programma voorziet in een uitgebreid
scala recorders, al oÍ niet voorzien van een real-
time print-mogelijkheid, die de 4030 in dergelijke
applicaties complementeren. De 4030 is ontwor-
pen en geÍabriceerd naar de IEC-348 cat. 1 vei-
ligheidsstandaards.

r Gould heeft een strip van thermisch gevoelig
materiaal aangebracht op haar standaard con-
trastrijk recorderpapier. Hiermee komt een be-
trouwbare continue annotatie beschikbaar met
het Gould inktschrijfsysteem dat hoge nauwkeu-
righeid, resolutie en lineariteit zowel als houd-
baarheid garandeert.

De annotatievoorziening, die tevens beschik-
baar is op de Gould thermisch schrijvende recor-
ders, geeft alle pertinente inÍormatie zoals da-
tum en tijd, papiersnelheid en testnummer t.b.v.
individuele metingen. Voorts is er ruimte voor 50
karahers aan additionele inÍormatie, een voor-
ziening die gebruikers in staat stelt tot notaties
zoals versterkergevoeligheden, en andere ge-
gevens.
Tevens beschikt het annotatiesysteem over een
door de gebruiker in te stellen interne real-time
klok, hexadecimale duimwielschakelaars voor
het manueel inbrengen van gebruikersinÍorma-
tie, en enable/disable commando's voor hel
overschrijven van oude of onnodige informatie.

Voor meer comfort voor de gebruikers hebben
de nieuwe series recorders nu ook een RS232C
interÍace; een externe ingang voor tijdinÍorma-
tie-opslag; een automatische reset voorziening
voor de papiersnelheid; een lRlG-B tijdcode-in-
gang, en batterijen om de tijd en gebruikersinÍor-
malie 72 uur vast te houden.

De Gould thermische annotatieprinter geeft in
een 5 x 7 puntmatrix de ASCllupper-case HEX
20-F5 karakerset weer. De annotatiesnelheid is
200 mm/s maximaal, tevens de maximum pa-
piersnelheid van de recorder. Papiersnelheid-
sannotatie geschiedt aan de hand van elk van de
twaalf vast instelbare snelheden, zowel als voor
de, in Gould recorders unieke, continu variabele
snelheidsinstelling. De tiidannotatieresolutie is
1s.
De inÍormatie woÍdt continu geprint met 10 mm
ruimte tussen de informatieblokken. Een tijd-
markering geeft precies het punt aan van de ge-
printe tijd.

. De tweekanaals 50 MHz oscilloscoop 3050 is
een universeel meetinstrument met hoge ge-
voeligheid (2 mV/cm) en snelle tijdbasis (10 ns/
cm). Door de toepassing van speciaal ontwikkel-
de componenten ten behoeve van bijvoorbeeld
de automatische tildbases, de lijnselector voor
TV-triggering en de hold-oÍÍ schakeling was het
mogelijk een zeer compact instrument te bou-
wen met een slerk gereduceerd aantal bedie-
ningselementen.

De 3050 beschikt over automatische focusse-
ring-, lichtopbrengst- en triggerinstelling, zowel
als over een automatische tiidbasisinstelling met
LED-uitlezing.

o Een belangrijke uitbreiding op de Gould
ES1000 elektrostatische recorder is de V1000
real time monitor.
De ES1000 beschih over een elekrostatisch
schrijÍprocedé (dus geen bewegende delen) en
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o high pertormance miniature probes tot 300 MHz
(serie 99)

o acce sso i re s u itw i sse I baar m et H ew lett- Pac kard,
Tektronix, Philips probes

c low cost probes (serie 88)

o alle probes in vaste en schakelbare uitvoering

o alle probes uit voorraad leverbaar

o 2 jaar garantie

c geleverd als komplete kit met 7 accessoires:

Detachable
Eafth Lead

ffiB BNC Adaptor

lC Test Tip

Tip lnsulator

Sprung Hook

Trimmer Tool

Spare Probe Tip

B
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All e inÍo rm atie I docu mentatie :

CGEffi
NEDERLAND BV

Koninginnegracht M, Den Haag, teleÍoon (070) 60 8810,
Postöus 85.860, 2508 CN Den Haag. Telex 31045.
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krjk in de
toekomst
Van enkele Íotonen tot
helder zonlicht .....
van ultra-violet tot even
in het inÍra-rood ..... ITT
Electro-Optical Products
Division heeft er een
oplossing voor.

ITT EOPD is uw leverancier voor microkanaalplaattechno'
logie, keramische behuizingen en speciale anodes. Ont-
wèrp- en produktieÍaciliteiten staan op uw verzoek tot uw
beschikking, wanneer u een op maat gesneden oplossing
zoekt op Íoto-elektronisch gebied.

Het maakt niet uit of het om één exemplaar gaat oÍ een paar
honderd. ln elk geval proÍiteert u van ervaring die z'n waar-
de reeds vele malen heeft bewezen in lichtgevoelige com-
ponenten: beeldontleders, Íotovermenigvuldigers, beeld-
versterkers, Íotodioden, camera's voor lage lichtniveaus en
andere speciale elektro-optische onderdelen.
Daarnaast kunt u kiezen uit een reeks standaardprodukten
uit de uitgebreide catalogus.

Het eerste contact met ITT EOPD kunt u leggen doorte bel-
len, schrijven oÍ telexen naar:

Gr

PENTEC v.o.f.
Postbus 124
2740 AC Waddinxveen
Tel 01828-13499
Tlx 20095 pentc nl

Pentec.",o
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ITRONIC B.V.

WITRONIC TER APEL B.V,
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - Holland
Teleíoon 05995 - 'Í941

FABRIEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN
een oplossing.
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is daardoor in staat signalen tot in het kHz-ge.
bied vast te leggen.
Met de V1000 is het mogelijk de signalen (max.
16) aangeboden aan de ES1000 te observeren
tijdens het actuele schrijven doch ook wanneer
het papier niet loopt. De V1000 heeft dezelfde
deÍinitie als de ES1000 en geeft ook alle data
zoals grids, tekst en traces weer met een zeer
helder beeld.
De V1000 heeft 4 displaymodi, namelijk rolt,
stop, refresh en page. De gebruiker kan ten alle
tilde een hardcopy van het V1000 beeld verkrij-
gen met de ES1000 recorder, dankzil uitgebrei-
de geheugenopslag in de V1000.

Feitelijk is het dus mogelijk eerst te observeren
en vervolgens te schrijven, wat besparingen op-
levert in papierverbruik. Via de V1000 is het ver-
der mogelijk slave monitors aan te sluiten, als-
mede een afstandbedieningsysteem.

V1000 monitor voor elefirostatische recorder,

lnl.: Gould lnstruments Systems Netherlands,
postbus 35, 1243 ZG 's-Graveland (035) 63418.

H
HEWLETT PACKARD

o De golfuormrecorder/generator HP5182A is in
staat golfuormen nauwkeurig vast te leggen via
een 20 MHz, 1O-bit A,/D-omzetler. Daarna kun-
nen deze golÍvormen, of gedeelten daarvan,
worden gereproduceerd door de ingebouwde D/
A-omzetter. Voor het eersl is het mogelijk op ge-
makkelilke wijze de responsie van een schake-
ling op kortstondige en niet-reproduceerbare
signalen te bepalen.
Met een computer, en de speciale sottware die
Hewlett-Packard daaryoor levert (HP51 800A en
HP518204) is het mogelijk om vastgelegde golÍ-
vormen mathematisch te bewerken en opnieuw
te produceren. Ook nieuwe golfvormen kunnen
worden gegenereerd met behulp van een gra-
fisch tableau. Alle bedieningsfuncties zijn via
HP-lB programmeerbaar, hetgeen de rncgelijk-
heden in geautomatiseerde testomgevingen
aanmerkelijk doet toenemen. De HP5182A
heeft X-, Y- en Z-uitgangen voor het aansturen
van een extern beeldscherm. Hel instrument be-
schikt over twee cursors voor het meten van tij-
dintervallen en niveauverschillen, en twee extra
cursors voor het bepalen van te reproduceren
golfuorm-gedeelten.

o Op het gebied van groot formaat tekenplotters
had Hewlett-Packard tot nu toe de HP7580B
(41 ) en de HP7585B (A0), die beide geschikt zijn

Plotter voot losse vellen en rollen tekenpapier
op Al-formaat, HP75868.

voor losse vellen tekenpapier, polyesterÍrlm en
calque.
Deze tekenplofters hebben een adresseerbare
resolutie van 0,025 mm en een mechanische re-
solutie van 0,003 mm, hetgeen resulteert in lij-
nen van een hoge kwaliteit. Begin 1984 werd
een nieuwe plotter aan deze familie toegevoegd.
Deze plotter voor A0 Íormaat, de HP75868, is
geschikt voor zowel losse vellen als rollen teken-
papier tot een lengte van 45 m. Speciaal voor
toepassingen waar het om grole tekenvolumes
gaat is deze plotter erg interessant. De
HP7586B kan tekeningen maken over een totale
lengte van 3,66 m. Hiervoor is een speciale
techniek ontwikkeld waarbij in aÍzonderlijke seg-
menten wordt geplot. Een ingebouwde optische
sensor zorgt ervoor dat deze segmenten
vloeiend in elkaar overlopen.
De ,,design graphics" plotlers van Hewlett-Pac-
kard vinden veel toepassingen in OEM syste-
men voor CAD/CAM.

o Op 1 mei 1984 introduceerde Hewlett-Packard
de snelste A3/A4 plotler die momenteel op de
Nederlandse markt verkrijgbaar is. De teken-
snelheid van deze HP7550 bedraagt 80 cm/s.
De plotter beschikt zowel over de HP-lB als een
RS-232C. Er is een automatische papierinvoer
met een cassette voor 150 vellen, en een plot
dupliceermogelilkheid. De gebruiker stelt het
aantal gewenste exemplaren van een bepaalde
tekening in, en de plotter doet zijn werk zoals
een kopieermachine dat doet. Behalve voor pa-
pier is deze plotter geschikt voor polyesterfilm en
overheadtransparanten.

HP7550 plotter.

. Het derde marktsegment voor Hewlett-Pac-
kard plotters is het documenteren van meetre-
sultaten. Hiervoor worden de HP7470 en
HP7 47 5, die rechtstreeks aan veel inslrumenten
zijn aan te sluiten, veel toegepast. Onlangs
kwam een totaal nieuw ,,plotterachtig" instru-
ment op de markt: de HP7090 schri.lvende volt-

meter. Dit is een multifunctioneel apparaat dat
een digitale plotter, een analoge X-Y schrijver,
een golfuormrecorder en een data-acquisitie-
eenheid in één behuizing combineert.
Alle signalen, die via 3 kanalen kunnen worden
aangeslolen, gaan door een A,/D-omzetter. Dit
maakt uitgebreide triggerÍaciliteiten mogelijk. De
HP7090 is bijzonder geschikt voor het vastleg-
gen van kortstondige verschilnselen (hansiën-
ten). Real time vastleggen van analoge signalen
geschiedt met een grote nauwkeurigheid. Er zijn
41 000 gekalibreerde ingangsniveaus. Het be-
rekenen en bijschrijven van alle gewenste bij-
schriften (ook tiid en datum) en het maken van
schaalindelingen geschiedt automatisch. Door
de schrijvende vollmeter op een computer aan
te sluiten neemt het aantal mogeliikheden
enorm toe. Vergelijken van meetwaarden met
historische gegevens, automatische veruer-
king, presenteren op beeldscherm en opslag op
schijf oÍ band zijn enkele mogelilkheden.

ftJÀëN}
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De HP7090 schrijvende voltmeter.

o De brede scala aan voedingsapparaten werd
uitgebreid met twee HP-IB programmeerbare
voedingen.
De HP6032A is de eerste 1000 W voeding die
programmeerbaar is via HP-lB. Deze systeem-
voeding is slechts 12,7 cm hoog en 43,2cm
diep, teruijl hij bij spanningen tot 20 V toch 50 A
kan leveren. Het instrument is ,,autoranging",
d.w.z. dat bij de maximale spanning van 60 V de
maximale uitgangsstroom is teruggeregeld tot
16,66 A. Door deze eigenschap is een voedings-
apparaat geschikt voor toepassingen die anders
twee oÍ meer voedingen zouden vereisen.
De bediening kan zowel via het Írontpaneel, als
via de HP-lnterface Bus plaatsvinden. Desge-
wenst kan de handbediening door de computer
worden geblokkeerd. Ook het ,,inbouwen" van
limieten is via het programma mogelijk, zodat
operators niet stroom of spanning kunnen instel-
len boven de vastgestelde maxima. De tweede
voeding, de HP6033A levert 200 W voor een
spanningsgebied van 6,7 tot 20 V. Beide appa-
raten, die dezelÍde eigenschappen hebben, zijn
beveiligd tegen overbelasting, te hoge oÍ te lage
netspanning, te hoge temperaturen e.d.
Bij het detecteren van een aÍwijking schakelen
de voedingen zichzelí uit totdat de storende con-
ditie is opgeheven. De interne microprocessor
voert automatisch zelftests uit en geeft een mel-
ding wanneer onderhoud noodzakelijk is gewor-
den.
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2 unieke instrumenten voor
biidetiidse signaalverwerking

en registatie
CEC (voorheen Bell & Howell, E&l D) heeÍt haar sporen op het gebied

van signaalverwerking en - registratie ruimschoots verdiend.
De prijs en de topprestaties van deze twee unieke

instrumenten bewijzen dat!
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UNIEKE 1 MHz (DIREKT)
I NSTRUM ENTATIE TAPEREKORDER !

De Tl-8 is de enige kleine taperekorder met zulke grote
prestaties. Dit zijn de keiharde feiten:

o 8 kanalen op 1/4 inch tape. Rekent u eens uit hoeveel
u perjaar op aanschaÍfing van een groot aantal
tapes bespaart!

o 33 uur achtereen registreren
o IEEE-488 interÍace bus
o dual motor/dual capstan
r 8 bidirectionele bandsnelheden
o FM/direkt/PCM registratie
o 22OV net- of 12V batterijvoeding

<ffi\-r

's
PER SPOOR 16 KANALEN EXTRA
CEC is de grootste leverancier van PCM-systemen in
Nederland. Van ons mag u dan ook het neusje van de
zalm op dit gebied verwachten:
het K 1 1 80 PCM -systeem !

. per spoor 16 kanalen extra
o digitale PCM multiplexing voor direkte

computerverwerking
. zeer hoge nauwkeurigheid: 12 bit res.,

72dB dyn. bereik
o ingebouwde real time klok, datum, testnummer
o IEEE-488 interÍace bus
; vooÍ ooQ meer mogelijkheden systeem K 2000

en K'1280

CEC INSTRUMENTATION

postbus 10054 - 3004 AB ROTïERDAM, Galateestraat 7
teleÍoon: 010-37 91 33, telex: 266 99

t»*

l- EOn Tl-8 en K1 180/1280/K2000

(S.v.p. aankruisen en invullen)
tr Stuur mij uitgebreide dokumentatie over uw Tl-8

taperekorder en K1180 PCM multiplexers;
tr Belt u mi.j voor een vrijblijvende demonstratie.
BedrijÍ
Afdeling
Uw naam
Adres bedrijf
Postkode/plaats
TeleÍoon

ln envelop zonder postzegel sturen naar:
CEC INSTRUMENTATION, Antwoordnummer 87

-l--Ir-lllltt-rrr

VB ROTTERDAM _J

VOORHEEN BELL & HOWELL/E&I DIVISIE
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Nummer 4

De nieuwe multifunctionele
HP 7090À combineert de eigen-
schappen van een aantal instru-
menten in één handzame behuizing:
een digitale plotter, een analoge X-Y
recorder, een golfvorm recorder en
een data-acquisitie eenheid.
Hiermee wordt tegemoet gekomen
aan de behoeften van een grote
groep wetenschappers en inge-
nieurs m.b.t. meten, testen en het
presenteren van de resultaten.
Doordat de HP 7090À bovendien
kan communiceren met computers
is dit de oplossing voor een breed
scala aan toepassingen.

Golfuorm recorder
Door de analoog naar digitaal omzet-
ting, het digitale geheugen en de
geavanceerde tiggering is de
HP 70904 brjzonder geschil,Í voor het
vastleggen van kortstondige
verschijnselen (tansiënts). Het
toepassingsgebied is zeer breed;
elektisch, elektronisch, mechanisch,
elekto-mechanisch, chemisch en
medisch onderzoek. Enkele voor-
beelden zijn het meten van inschakel-
verschijnselen, sewo funcdes en
mechanische belastingsproeven
(stess/stain, schok- en hlhngstests).

Analoge X-Y recorder
Real-time vastleggen met een g[ote

Nieuwsbrief van de Electonic Test and Measwement Group
van Hewlett-Packard

Digitale plotter
Overal waar gegevens gemeten en
verzameld worden, is behoefte aan
het documenteren van de metingen,
Daarom is dit instument tegelijkertijd
een volwaardrge plotter waarmee u
ook overhead tansparanten voor bv.
tainingen en vergaderhgen maakt.

Data-acquisitie eenheid
Door de HP 70904 op een computer
aan te sluiten neemt het aantal moge-
Iijkheden enorrn toe. Vergel4ken van
meetwaardes met hÈtorische gege-
vens die in de computer zijn opge-
slagen, automatische verwerking,
presenteren op beeldschenn en
opslag op schrjf of band zijn enkele
voorbeelden,
Met dezelfde computer kunt u alle
functies van deze schrijvende volt-
meter automatisch activeren,

lJs u geihÍeresseerd bent in deze
multifunctionele HP 7090A, kruist u
vakje A aan op de antwoordkaart. U
ontvang;t. dan een vierkleuren
brochure met 12 pagina's algemene
en technische beschrijvingen van de
HP 7O9OA,

ftÈt HEWLETT
PACKAFID

Nieuw van Hewlett-Packard: een schriivende voltmeter

nauwkeurigheid is mogellk met de
HP 7090À.

Er zijn maar liefst 41000 gekali-
breerde ingangsniveau's. Het bere-
kenen van alle ge\,'renste b4schriften
(ook tijd en dah:m), en schaalinde-
Iingen geschiedt automatisch.

Meer informatie binnen twee dagen
Van alle produkten die in deze
uitgave van HP-IN worden
genoemd, is technÈche documen-
tatie beschikbaar, Deze documen-
tatie, die u middels de aange-
hechte antwoordkaart kunt
aanwagen, wordt u bimen twee
dagen na ontvangst van de kaart
toegezonden.
Dit geeft u de mogel4kheid op

eenvoudige wijze uitvoerig
geinformeerd te worden over de
nieuwste produkten van de Elec-
tonic Test and Measurement
Group van Hewlett-Packard.
U kunt natuwhjk ook bellen voor
meer algemene informatie;
gebruikt u daarvoor de teiefoon-
nummers welke linksonder op
de laatste pagila staan vermeld.
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65-Kanaals logic analyzer, ook voor analyse van software

De nieuwe HP 1630G is de meest
complete logic anaiyzer voor alge-
mene toepassingen van Hewlett-
Packard.
Dit instument heeft uitgebreide
mogelijkheden voor het analyseren
van software prestaties en tijd- en
stahrs-analyse rn één behuizing.

Betangrrijke kenmerken
o 65 Kanalen waawan 57 zljn bestemd
voor status-analyse, de overige acht
kunnen worden gebruikt voor zowel
stahls- als tij d-analyse.
oGeheugen voor opslag van dÈas-
sembler en instument configwatie.
o Tijd markenngsmogelijkheid voor
stahrsanalyse.
oÀnalyse van sofhvare prestafes.
o Een nieuwe massageheugen
functie.
De HP I630G is b4zonder geschikt
voor toepassingen met 16 bits micro-
processors en multiple-bus monito-
nng.

Niet-vluchtig geheugen
De HP 1630G heeft een programmeer-
baar niet-vluchtig geheugen, waarin

de gebruiker een inverse assembler
(drsassembler) kan vastleggen
evenals een bepaalde set-up confignr-
ratie,

Uitgebxeide meetrnogeliikheden
voor software prestatie-analyse
Program-flow metingen: Door gebruik
van histogrammen kan de HP I630G
de gebruiker laten zien waar het
programma de gnootste executie-tjd
nodig heeft.

Tijdpositie metingen: Waarmee het
aantal keren, dat een stahrs per tjds-
eenheid voorkomt, kan worden
gemeten.
Relatieve metingen: Hiermee wordt

de relatieve frequentie, waarmee
twee aan elkaar gekoppelde status
paren voorkomen, gemeten.

GraÍische voorstelling
Met deze functie kan de HP I630G de
voigorde, waarin stahrswaarden voor-
komen rr het programma, op het
display laten zien. Zodoende kunnen
eenvoudig oneindige loops, foutieve
jurhps en activiteit in verboden geheu-
gengedeelten opgespoord worden.

Standaard interfaces
Door de rngebouwde HP-E én HP-IL
interfaces kan de gebruiker kiezen uit
een scala aan randapparahrur, die via
het toetsenbord van de analyzer te
beshrren is.
AIs men een van Hewlett-Packard's
desktop computers aansluit, kunnen
data volledig automatisch verzameld
worden, waardoor het testen even-
hreel's nachts en in de weekends
gewoon door kan gaan.

Wij sturen u meer informatie over
deze nieuwe logic analyzer als u vakje
B aankruist op de antwoordkaart.
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Nieuwe A3/44 plotter die werkt als een kopieermachine

De HP 75504 È de snelste plotter die
op de Nederlandse markt verkrijg-
baar is; de tekensnelheÍd bedraagrt
80 cm/sec.
Volgens kenners is dit de eerste
plotter met automatische papierinvoer
voor À3 en A4 formaat. De adresseer-
bare resolutie bedraagrt 0025 mm.
Een zeer interessante eigenschap is
de plotduplicering, waardoor men een
groot aantal fi:ll-color tekeningen snel
en praktisch onbewaakt kan laten
reproduceren (tot 99x).

Toepassingen
oll een computemrimte als de
centaie bron voor 'hardcopy
gnaphics".
oln CÀD/CÀM voorwerkkopieén en
voor het bekijken van delen van
grotere plots.
oOp engineering afdelingen en in
wetenschappelijke laboratoria.
oBij produkde voor het onbewaakt
produceren van plots tb.v. automa-
tische testsystemen en voor proces-
contole.
De plotter laadt automatisch tot 150
vellen papier na een instuctie op het
frontpaneei of door het programma.

LCDdisplay en functietoetsen
Àndere interessante eÍgenschappen
van de nieuwe plotter zijn een vloei-

baar-l«rstal display (LCD) en functie-
toetsen, die de gewone schakelaars
op eerdere plotters vervangen. Het
drsplay geeft de plotter-status weer en
kan ook worden gebruikt voor
pro gramma-boodschappen.
De HP 7550À is geschkt voor À3 en
À4 papier, tansparanten, polyester

film en losse vellen tekenpapier.
De plotter heeft zowel de HP-ts (IEEE-
488) als de RS-232C interface.

Een uierkleuren brochwe beschijft
de HP 75504 zeer uitvoerig. Kruist u
va§e Caan op de antwoordkaaft,
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Veelzij dig draagbaaÍ data-communicatie testinstnrment

De nieuwe HP 4951À protocol
analyzer is duidelijk een aanwinst op
het gebied van data-communicatie
testapparatuur, vanwege de hoge
prestaties, het gemak in het gebruik
en de Iage prijs.

Gemakkeliik te gebnriken
Softkeys maken het testen van data-
communicatie netwerken gemakkelijk
en snel. Door het drukken op een
enkele knop, "autoconfignue", worden
automatisch het lijnprotocol, de data-
code, de snelheid, de pariteit en de
foutcontole voor de gebruiker
bepaaid.
De HP 49514 heeft 63 tiggers die
gelijktijdig beschikbqar zijn bij I9,2
kbps full duplex. Het brggeren geeft
de gebruiker de mogelijkheid om in
real-time karal<ters, fouten en shruÍ-
overgangen te 'Vangen", of deze
achteraf te analyseren. Het instument
heeft een urgebouwde mogelijkheid
voor het testen van de bit-error
frequentie. De gebruiker kan daar-
door zend- of ontvangfouten in
netwerkcomponenten terugbrengen
naar het niveau van randapparatuw,
host-computers, modems en lijnver-
bindingen.

Het 'ïamilie"-concept van de analyzers
van Hewlett-Packard betekent tech-
nisch dat het laboratoriuminstument
HP 4955À en het service-instument
HP 49514 uitwisselbaar zijn ten
aanzien van menu en data-opslag.

Onderhoud en installatie
Onderhoudsdiensten hebben draag-
bare apparah-lur met veel testnoge-
lijkheden nodig. Voor de installate- en
onderhoudswerkzaamheden
behoeven geen enonne hoeveel-
heden testapparatuur aangeschaft en
meegesleept te worden.
De HP 4951À weegt slechts 6,5 kg en

È tot alle simulaties in staat; een
compact en l«achtig insrument. De
HP 495]À kan een CPU, modem,
terminal of een groep terminals simu-
Ieren, zodat de onderhoudstechnicus
een gedeelte van een netwerk kan
testen zonder het gehele systeem stil
te leggen. Nieuwe systeemsoftware
kan worden getest, alvorens deze
geheel in het netwerk te integreren.

Netwerkbeheer
Het hoofd van een communicatie-
centum dient een oplmale beschk-
baarheid en produkdviteit van zijn
nehverk na te steven.
Netwerkdowntime is erg duur. Men
moet geld en tijd besteden aan het
zoeken van een fout, die overal kan
zitten. Ongeacht de onderhoudscon-
tracten van de verschillende leveran-
ciers, berust de verantvyoordelijkheid
voor de prestaties van het gehele
nehverk nog altld bij de eindge-
bruiker. Met een protocol analyzer
kan de gebruiker zelf snel fouten
Iokaliseren en actie ondernemen.

Een overzichtelijke brochure over de
HP 4951A sturen wtj u toe, als u vakje
D op de antwoordkaart aankruist.

Nieuw e generatie H ewlett-Packaïd spectnrm analyzeÍs

Spectum analyzers van Hewiett-
Packard hebben een ijzersterke repu-
tatie. Van de bekende HP 8566
(I00 Hz ïo122 GHz) en HP 8568 (I00 Hz
tot 1500 MHz) spectum analyzers is
onlangs de tweede generatie gelan-
ceerd. Deze B-versies zijn een duide-
lijk voorbeeld van de tend naar het
steeds verder integreren van compu-
tereigenschappen in meetinstru-
menten.
Een nieuwe microprocessor maakt
het mogelijk om deze spectum analy-
zers via het frontpaneel te prognam-
meren en de prognamma's vervolgens
op te slaan in het ingebouwde
geheugen. Met behulp van de soft-
keys zijn meetprocedures gemakke-
lijk uit te voeren, terwijl voor het
draaien van de progïamma's geen
exteme HP-ts contoller nodig is.Dit
geldt ook voor het maken van plots;
vanaf het frontpaneel is een plotter
direct te activeren.

Voor meer informatie over deze
nieuwe generatie spe ctrum analyzers
kruist u vakjeE aan op de
antwoordkaart.

Speciale actie
Ten ehde het fenomeen "Computer
Aided Spectrum Ànalysis" te onder-
steunen, heeft Hewlett-Packard een
speciale kortingsactie, die loopt van
I mei Vm 3I oktober 1984, in het leven
geroepen,

Gedurende deze periode is het finan-
cieel zeer interessant een compleet
systeem voor geautomatiseerde
spectum alalyse aan te schaffen.

Totaaloplossingen
Er zijn drie verschillende configrua-
ties waawoor deze speciaie actie
geldt. Elk systeem bestaat uit een
HP 8566/688, een Hewlett-Packard
computer van de serie 200, software
(HP 85863À), een Hewiett-Packard
printer en andere randapparatuu. In
een van deze configuraties is de
populaire HP 98165 technische
personal computer opgenomen.

Vraag iníormatie over deze
kortingsactie aan uia vakjeP.

6e
aa
-00 -"

4T§I*

7-lt_
.L-

\

ffi) il#,"rutxrui:kï.';'
'SYSTEMEN' naarcompletemeetsysremen

r
-ea.. aa

ta
;. i9

F

a

L!l



HPJ]:IE

Nieuwe emulator vooÍ microprocessor ontwikkelsysteem

Het HP 64000 microprocessor ontwik-
kelsysteem helpt zowei hard- als soft-
ware ontwikkelaars bij het integreren,
emuleren, testen en analyseren van
hun ontwerpen. Onlangs intodu-
ceerde Hewlett-Packard een nieuwe
emulator voor de 16 bits MC680i0
processor van Motorola. Voor het
HP 64000 systeem zijn nu emulatoren
leverbaar voor de volgende micropro-
cessoren van Motorola: 6800,6801,
6802, 6803,6805 R/U/P,6808, 6809,
6809E,68000 en de 680i0.
Behalve voor Motorola zijn er ook
emulatoren voor pïocessoren van
Zilog, Intel en National Semiconductor.

Meer informatie over deze nieuwe
emulator voor de MC68010 processor
sturen wij u toe als u va§e G aankruist
op de antwoordkaart.

Voor algemene iníormatie over het
HP 64000 onturikkelsysteem kruist u
va§eY aan. U ontvangt dan de

bro c hu re "T ota I mic r o processor
support".

Eén voedingsapparaat voor veÍschillende toepassingen

De nieuwe hln van Hewlett-Packard
voedingsapparaten voor laboratoria
en industieel gebruik, is uitgebreid
met de HP 6023À. Deze voeding
Ievert 200 Watt over een continu
instelbaar spanrungs- en stoombereik
van 6,7 V - 30 A tot 20 V - I0 A. Ook dit
voedingsapparaat is "autoranging",
d.wz. dat het maximaal te leveren
verÍnogen, ongeacht de spanning,
altijd 200 Watt bedraagrt.

Nauwkeurig instelbaar
De 10-s1ags potrneters maken het

mogelijk de uitgangsspanning en
-stoom nauwkeurig inte stellen, De
beide 372 digit displays geven deze
waarden tegelijkedijd aan. Uitge-
breide beveiligingsmaategeien, zoals
een beveiliging tegen te hoge span-
ning, die op het frontpaneel instelbaar
is, maken dit nieuwe voedingsappa-
raat compleet.

Voor meer iníormatie over deze
nieuwe voeding kruist u vakjel aan
op de antwoordkaart,
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Nieuwe sofh,vare voor protocol analyzer

De HP 49554 is geschikt voor de
volgende belangrn;ke protocollen:

Ílit HEWLETT
PACKAFID

Voor verdere rnlichtingen kunt u
contact opnemen met:

Hewlett-Packard Nederland B.V,
val Heuven Goedhartlaan 121

Postbus 667
1180AR Amstelveen
Telefoon 020 - 4Z 20 2I (toestel 164)
of:
Pastoor Petersstaat 134-136
5612 LV Eindhoven
Telefoon 040 - 32 68 83

BSC,X.25, SNÀ,HDLC, SDLC EN
DDCMP. Bij deze protocol analyzer is
nu een softwarepakket voor het

CCffT-? protocol leverbaar. Dit
"common-channel signalling" protocol
zal in de toekomst waarschijnlilk zeer
belangnijk worden voor schakelsys-
temen die worden bediend door
computerprogïamma's.

Testen op afstand
Eveneens nieuw È software voor het
testen op afstand in combinatie met
de elders in dit nummer beschreven
HP 495)À protocol analyzer of met een
andere HP 4955À.

Wilt u meer ttíormatie over nieuwe
software voor de HP 4955A protoco)
analyzer, neemt u dan even contact op
met Hewlett-Packard. Adressen en
teleíoonnummers vindt u linksonder
op deze pagina. Voor een technbche
brochure van de HP 4955A en ziin
accesso.nes kruist u va§el aan op de
antwoordkaart.
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o Op het lnstrument 1983 waren ondermeer pro-
tocolanalysatoren (HP4955) te zien. Deze in-
strumenten dienen voor het ontwikkelen, instal-
leren, opstarten en optimaal beschikbaar hou-
den van datacommunicalie-netwerken. Behalve
de genoemde HP4955 die bedoeld is als labora-
toriuminslrument voor netwerken lol 72 kbps, is
er nu een draagbare protocolanalysator voor
servicedoeleinden. Dit apparaat, de HP4951
biedt voor zijn prijs een groot aantal mogelijkhe-
den en is toch eenvoudig te bedienen.
Door het drukken op de ,,autoconfigure" toets
worden automatisch het lijnprotocol, de dataco-
de, de snelheid en de pariteit bepaald.
De HP4951 heeft 63 triggermogelijkheden, die
gelijktildig beschikbaar zijn bij 19,2 kbps Íull du-
plex, Ook het lesten van de bi!error Írequentie is
mogelijk.

Onderhoudsdiensten hebben draagbare appa-
ratuur mel veel lestÍaciliteiten nodig. Bij het in-
stalleren en Íoutzoeken in datanetwerken hoe-
ven voortaan geen grote hoeveelheden testap-
paratuur meer te worden meegesleept.
De HP4951 weegt slechts 6,5 kg en is in staat
CPU's, modems en terminals te simuleren. Een
onderhoudstechnicus.kan een gedeelte van het
netwerk testen zonder het gehele systeem stil te
moeten leggen. Nieuwe systeemsoftware kan
worden beproeÍd, alvorens deze geheel in het
netwerk te integreren.
Ook voor netwerkbeheer is deze protocolanaly-
sator een goed hulpmiddel. De netwerkgebrui-
ker kan zelf snel íouten opsporen, en is minder
aÍhankelijk van de verschillende leveranciers
waarmee hil heeft te maken.

. Voor het doorschakelen van signalen van en
naar instrumenten, zoals signaalbronnen, Íre-
quentietellers en multimeters is de HP3488
switch/control eenheid ontworpen. Deze nieuwe
schakeleenheid is programmeerbaar over de
HP-lB (IEEE-4BB), en biedt de Ílexibiliteit die no-
dig is voor het automatiseren van testsystemen
in produktie- en laboratoriumomgevingen.
ln een HP3488 kunnen maximaal vijf verschil-
lende schakelmodulen worden geplaatst, zoals
relais-multiplexers, VHF schakelaars, en relais-
matrix schakelaars. Het apparaat verwerkt sig-
nalen van microvolts maar ook 220 V bii2 A.De
gebruiker kan tot 40 verschillende schakelconÍi-
guraties in het geheugen opslaan, en deze weer
aanroepen op het frontpaneel oÍ via de HP-IB
met de systeemcomputer. Op het LC-display is
steeds aÍ te lezen welke kanalen gesloten zijn;
dit is erg handig voor het ontwikkelen van test-
programma's en bij het foutzoeken. De program-

Modulaire schakeleenheid HP3488.

meercommando's voor deze schakeleenheid
kunnen snel, tijdens het opstellen van de appa-
ratuur worden geleerd. De instructieset is ge-
makkelijk te interpreteren als wiizigingen nodig
zijn. Ook detecteert de HP3488 Íouten in de in-
structies, en geeft deze weer op het display.
Door ziln modulaire opbouw biedt dit apparaat
grote voordelen t.o.v. zelÍgebouwde omschakel-
eenheden, omdat hij zeer snel is le herconÍigu-
reren.

o De veelzijdige HP3561 signaalanalysator is
geschikt voor ondermeer onderzoek van me-
chanische trillingen, toepassingen in de akoes-
tiek, en een reeks elektronische metingen zoals
spectraalanalyse en golfuormregistratie.
Het frequentiegebied loopt van dc tot 100 kHz.
Er wordt gebruik gemaakt van een speciaal lC
voor Fourier-transÍormatie, waardoor de meet-
tijd de helft korter is dan die van analoge analy-
satoren. SpeciÍiek ontworpen digitale Íilter-lC's
geven een Írequentieresolutie van 0,000625 Hz
(Írequentieband O,25 Hz breed) in het 100 kHz
bereik. De tiiddomeinregistratie maakt het mo-
gelijk om dit instrument ook als laagÍrequent
golfuormrecorder te gebruiken.
De volledige bediening van het instrument even-
als de uitwisseling van gegevens met een com-
puter is mogelijk via de HP-lB.

o ln Íebruari kondigde Hewlett-Packard haar
eerste testinstrumenten voor glasvezeltoepas-
singen aan. Deze instrumenten zijn bedoeld
voor zeer elementaire metingen; het betrefl een
signaalbron en een vermogensmeter. Later zul-
len andere instrumenten voor verschillende me-
tingen op glasvezelgebied worden geïntrodu-
ceerd.
De HP81 50 optische signaalbron en de HP81 51

optische vermogensmeter zijn bedoeld voor la-
boratoria en fabricage (inkomende inspectie,
kwaliteitstests etc.). Beide instrumenten zi.in nut-
tig voor leveranciers van glasvezelnetwerk-
componenten, industrièle elektronica en tele-
communicatienetwerken voor de korte afstand.

De belangrijkste voordelen van deze instrumen-
ten zijn hun grote precisie en het uitgebreide
aantal evaluatiemogelijkheden. De instrumen-
ten zijn volledig programmeerbaar via HP-lB. De
HP8150 is uitgerust met breedband transducent
die elektrische (analoge oÍ digitale) signalen tot
250 MHz in een lichtsignaal met regelbare sterk-
te omzet.
De uitgangsvermogensniveaus zijn gekali-
breerd.

De optische vermogensmeter HP 8151 doet in
feite het omgekeerde. Hii kan bijvoorbeeld piek-
waarden meten oÍ vermogens van optische sig-
nalen middelen, waardoor analoge en digitale
signalen direct meetbaar zijn. De ingebouwde
transducer produceert een elektrisch uitgangs-
signaal, dat op een oscilloscoop zichtbaar kan
worden gemaakt.

. Voor hel frequentiegebied van 100 kHz tot
26,5 GHz, en een vermogensbereik van -
70 dBm tot +40 dBm bracht HP een vermo-
gensmeter op de markt.
Dit instrument is voorzien van een microproces-
sor, waardoor een grote Ílexibiliteit bij automa-
tisch testen mogelijk is. Op deze HP438A kun-
nen twee vermogensopnemers worden aange-
sloten. De absolute vermogens zijn op twee
plaatsen tegelilk te meten, maar ook de verhou-
dingen en de verschillen daartussen kunnen di-
rect worden aÍgelezen in procenten of dB's.
Hierdoor is dit ene instrumenl geschikt voor hel
meten van versterking, compressie en vermo-
gensabsorptie.
Digitale otfsets voor de compensatie van kop-
pelfactoren of kabelverliezen kunnen in het ge-
heugen worden opgeslagen. Het instrument dat
te besturen is via de HP-IB, is speciaal geschikt
voor systeemtoepassingen waarbij tot 20 gedigi-
taliseerde metingen per seconde nodig ziln.

o Van de spectrumanalysator HP8566 (100 Hz
lol 22GHz) en de HP8568 (100 Hz tot
1 500 MHz) is onlangs de tweede generatie geïn-
troduceerd. Hoewel de nieuwe instrumenten (B
versies) erg op hun voorgangers lijken is het
aantal mogelijkheden nogal toegenomen. De
trend van het steeds verder integreren van com-
putereigenschappen in meetinslrumenten zet
ook hier door.

Spectrumanalysator HP8568 in automatische
meetopstelling.

Een ingebouwde microprocessor maakt het mo-
gelijk deze analysatoren direct via het frontpa-
neel te programmeren, en deze programma's
vervolgens op te slaan in het ingebouwde ge-
heugen. Met behulp van Íunctietoetsen zi.jn
meetprocedures gemakkelijk uit te voeren, ler
will voor het draaien van programma's geen ex-
terne computer nodig is. Dit geldt ook voor het
maken van plots vanaÍ het beeldscherm. Een di-
rect aansluitbare plotter (bilvoorbeeld een
HP747O) is vanaÍ het Írontpaneel te activeren.
Beide analysatoren zijn met de HP-lB uitgerust,
en ze zijn ook geschikt voor automatische metin-
gen, de zogenaamde Computer Aided Spec-
trum Analysis (CASA). Hiervoor levert Hewlett-
Packard sottware (HP858634), computers (bij-
voorbeeld de HP98l65 technische personal
computer), printers en andere randapparatuur.

lnl.: Hewlett Packard, Van Heuven Goedhart-
laan 1 21, 1 1 81 KK Amstelveewn (020) 472021.
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. De PCM-4 van Wandel & Goltermann is een
moderne meetautomaat voor 2 Mbit PCM-sys-
temen en alle onderdelen hiervan (A,/4, D/D, A/D
en D/A). Ook codec's kunnen door het inbouwen
van een 64 Kbit interÍace snel en accuraat wor-
den gemeten. De PCM-4 is omschakelbaar van
A- naar p-law en meet tevens groeplooptilden en
bitfouten. TijdsleuÍ 16 is vrij programmeerbaar.
Uit een actuele PCM-stroom kan één kanaal
worden geselecteerd zodat tijdens bedri.jf kwali-
tatieve metingen mogelijk zijn. Het ingebouwde
beeldscherm zorgt voor een bijzonder eenvoudi-
ge bediening die geheel geschiedt m.b.v. Íunc-
tietoetsen. Tegelijk met een numerieke oÍ grafi-
sche presentatie van alle meetresultaten toont
het beeldscherm ook alle instelparameters.
Aansluiting van een videoplotter oÍ videomonitor
is mogelijk.

meetontvanger is continu doorstembaar en vol-
doet aan zeer hoge kwaliteitseisen, met name
voor wat betreft de nauwkeurigheid en de stabili-
teit van de ingestelde Írequentie. Hil is geschikt
voor continugebruik als bewakings- en meetont-
vanger, videomonitor, ball-ontvanger en demo-
dulator van beeldsignalen (zlw, en kleur in PAL,
NïSC en SECAM) en geluidssignalen (mono,
2x mono en stereo) in bijvoorbeeld de TV-zen-
ders oÍ de kopstations van CATV-systemen. De
bediening via het toetsenpaneel is bijzonder
eenvoudig. AÍstandbesturing via de IEO-bus is
mogelijk als optie.

. Met de Optometer T5211 van HDW-Electronic
kunnen Íouten worden opgespoord in, en ver-
zwakkingen worden gemeten aan li.jnsecties en
knooppunten van glasvezeltelecommunicatie-
kabels. Het meetbereik loopt tot 20 km resp.
200 ps oÍ 12,8 dB. De reflectie en ,,backscatte-

M eetautom aat voor PC M-kan al e n.

. De komst van KTV met teletekst en meerka-
naals-geluidstechnieken zoals stereo en 2x
mono maakl een nieuwe generalie TV-meetap-
paratuur noodzakelijk. Door toepassing van o.a.
een hoge-resolutie 25 cm kleurenbeeldbuis als
monitor, een geïntegreerde teletekstdecoder,
geavanceerde synthesizertechnieken en een
volledig microcompulerbesturing is de meetont-
vanger Model 323 van Heucke geheel op deze
nieuwe communicatievormen voorbereid. De

Heucke meetontvanger 323.

uriil

. Voor de installatie en het onderhoud van TV-,
AM- en FM-(stereo) antennes en kabelsyste-
men (CC|R-normen, B, G en H) heeft Heucke
een microcomputergestuurde meelontvanger
Model 330 uitgebracht. De ingebouwde micro-
computer zorgt voor de juiste kanaal-, resp. fre-
quentié-instelling en berekent tevens, zonder
dat,,achteraÍ-correcties" noodzakelijk zijn, de
werkelijke niveaus van beeld- en geluidsdraag-
golven. Hierbij wordt rekening gehouden met de
stand van de ingangsverzwakker en de momen-
tele tunergevoeligheid. Het dynamisch bereik is

Íi r':

ring' ' van de laserimpulsen (850 nm/bij 1 00 mW)
die in de glasvezelkabels worden gezonden,
worden gebruikt voor respectievelijk het locali-
seren van Íouten (Optical Time Domain ReÍlec-
tometer techniek) en het meten van verzwakkin-
gen. De constructie van deze kabelmeter is
zoals gewoonlijk bij HDW modulair en bestaat uit
het standaard chassis met KSB-display en een
eenvoudig te veruisselen insteekmodule voor
glasvezelkabel. Standaard Íaciliteiten zijn een
aansluiting voor XY-recorder, geheugen voor
het bewaren van instelparameters en beeld-
scherminformatie (>1 mnd.) en net- plus batler-
ijvoeding. Bestemd voor o.a. installateurs en ex-
ploitanten van glasvezelkabelnetten zoals PTT,
spoorwegen, fabriekscomplexen e.d.
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TV/rad io-com pute r -m eetontvanger 330.

TV: 34 tot 1 34 dBpV. Een ingebouwde CRT fun-
geert als TV-monitor en geeft tevens een geilkt
panorama-display van alle inkomende signaal-
niveau's, inclusieÍ een instelbare Írequentiemar-
ker, in de FM-modus. Faciliteiten zijn voorts:
automatisch zenderzoeken, geheugen voor 2 x
100 Írequentie/kanaalnrs., uitgebreid LC-dis-
play, optische en akoestische niveau-indicatie
bij het antennerichten, automatisch meten met
pÍinteroutput.

lnl.: Heynen BV, postbus 10, 6590 AA Gennep
(08851) 11956.
Bedrijfsstraat 2,3500 Hasselt (01 1) 210006.

I
INTRON INSTRUMENTS

. Na een ontwikkelingsperiode van bijna2\ jaar
brengl lntron lnstruments een digitale geheu-
genoscilloscoop, model DM5-522, op de markt.
De DMS-522 is, geheel in eigen beheer, in Ne-
derland ontwikkeld en wordt ook in Nederland
geproduceerd.
De oscilloscoop kan worden gebruikt als een
conventionele 2O MHz, 2-kanaals oscilloscoop;
een digitale geheugenscoop, of een elektroni-
sche schrijver.

Bilzondere voordelen van de DSO ten opzichte
van andere, reeds bestaande fabrikaten zijn
vooral de kleine aÍmetingen (320 x 145 x
355 mm) het geringe gewicht (7 kg) door toe-
passingen van een zeer licht, maar slevig en ro-
buust voorgevormd aluminium frame, en het er-
gonomische ontwerp, met een zeer eenvoudige
bediening voor een uitgebreid palet aan Íunc-
ties, met een aantal functies die tot nu toe
slechls aangetroffen werden bij duurdere mo-
dellen.
Het ,,hart" van de DSO wordt gevormd dooÍ
twee 2,1 MHz/8-bit A,/D-omzetters met hoge re-
solutie (voor elk kanaal separaat) die door de
zorgvuldig ontworpen schakeling een apertuur-
iitter van slechts 50 ps hebben.

Door een nieuw ontwoÍpen LSB-vergelijkings-
schakeling wordt de normale àLSB nauwkeurig-
heid van een conventioneel 8-bit systeem verbe-
terd tot een resolutie welke die van een 9-bit sys-
teem benaderd.
Dit, in combinatie met de ruime 2 + 2 K geheu-
gendiepte, geeft een zeer groot dynamisch be-
reik, met de mogelijkheid elk deel van het in het
geheugen opgeslagen signaal tot80x vergroot,
volkomen jittervrij weer te geven.

Met slechts één bedieningsÍunctie is het moge-
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Digitale geheugenoscilloscoop van Nederlands fabrikaat.

lijk pre- en post triggerinÍormatie in 5 stappen
van 0 ... 1 00% geheugenlengle op te nemen, zo-
dat direct zichtbaar is wat vèÖr de triggering
plaats vond, en erna.
Het kiezen van de juiste trigger-instelling wordt
aanmerkelijk vereenvoudigd doordat het geko-
zen niveau continu zichtbaar is op het beeld-
scherm.

De volgende ,,Operation-Modes" kunnen wor-
den geselecteerd;
'1 . ReÍresh, 2. Single Shot, 3. Roll met pre- en
post triggerdelay, 4. Roll met split memory ope-
ration, 5. Roll met externe start-stop + delay, 5.
Roll met externe ,,gating" + delay.
Een bijzonderheid van modus 4, de ,,split-me-
mory operation", is dat een deel van het geheu-
gen, naar keuze 25, 50 oÍ 7 5% gebruikt kan wor-
den als referentiegeheugen, zodat een tweede
of volgende opname vergeleken kan worden
met het eerst opgenomen reÍerentiesignaal.

Standaard bezit de DMS-522 een XY/Xt-schrij-
veruitgang met pen-up/down bevel, 0 ... 2 V tiid-
basis-ramp, een separate A-B uitgangen met
gestandaardiseerde signalen van 0,5 Wdiv.
Men kan dus eenvoudig en goedkoop een hard-
copy van de opgenomen signalen maken. Voor
deze XY(t)-schrijver kunnen de volgende moge-
lijkheden worden gekozen:
1. Hand start met een drukknop op het bedie-
ningsfront die een éénmalig uitschrijven bewerk-
stelligt.
2. Automatisch.

De automatisch schrijverfunctie maakt een opti-
male bewaking van een meetobject mogelijk
zonder dat hiervoor bedieningspersoneel nodig
is.
Na een opgenomen ,,event" start de DMS-522
zelfstandig de aangesloten XY(t)-schrijver plot
de inhoud van beide geheugens uit, maakt ver-
volgens zijn geheugen schoon en start opnieuw
voor de volgende opname. Zodra het ingestelde
interne triggerniveau wordt overschreden, of
een extern higgerbevel wordt gegeven, vindt
weer een opname plaats. Als het laatste geheu-
genadres wordt bereikt, wordt de opname aÍge-
broken en de geheugeninhoud weer aan de
XY(t)-plotter toevertrouwd, enz.
Deze standaardÍunctie vind men slechts als op-
tie bii de duurdere gerenommeerde merken.

Tenslotte dient nog opgemerkt te worden dat de
DMS-522 vanzelÍspreken een uitschakelbare, li-
neaire extrapolator (dot-joiner) heeft, een DC
gekoppelde triggering, met pos/neg selectie
voor beide kanalen bezit, dat beide kanalen aÍ-
zonderlijk of tegelijkertijd kunnen worden weer-
gegeven en dat de inhouden van beide geheu-
gens algebraïsch opgeteld oÍ aÍgetrokken kun-
nen worden.

- aan te passen aan alle organisatiestructuren
( van fabriek tot kantoofl;

- koppelingsmogelijkheid op andere compu-
tersystemen.

De strikt modulaire bouwwijze waarborgt, dat bij
systeemstoringen slechts een gedeelte van de
installatie uitvalt. ln elk 1g-inch rek bevindt zich
een microcomputer en eigen stroomverzorging.
De centrales kunnen per 19-inch rek worden uit-
gebreid, waarbij telkens maximaal 26 beveili-
gingszones tot een totaal van 564 kunnen wor-
den aangekoppeld. Alle microcomputers com-
municeren via een zogenaamde verticale bus en
alle laadeenheden van de stroomverzorgingen
voeden een gemeenschappelijke noodstroom-
batterij.

De door Schrack toegepaste techniek garan-
deert, dat deze centrale kan worden uitgebreid
zonder dat het noodzakelijk is dat hardware aan-
gepast en/of nieuwe software ontwikkeld wordt.
Verbinding met andere computersystemen is
mogelijk via de seriële inteíace. Dialoogverkeer
tussen brandmeld- en bijvoorbeeld bewakings-
centrale is zonder beperking en met de hoogste
transmissieveiligheid mogelijk.
De BMZ 85 brandmeldcentrale van Schrack is
de eerste microcomputercentrale met de VDS-
keur.

o De Binder waterdichte subminiatuurconnecto-
ren uit de serie 712 mel een maximale diameter
van slechts 12mm, voldoen in gemonteerde
toestand aan beschermklasse lP 65 volgens
DIN 40050. De grote bedrijÍszekerheid en, on-
danks de kleine onderdelen, eenvoudige en dus
snelle montage, zijn verdere voordelen van deze
serie. De connectoren zijn beschikbaar in 3- en
S-polige uitvoering; 2-,4-,7- en 8-polige stekers
zijn in voorbereiding.

. Het programma verplaatsingsopnemers van
Novotechnik ondergaat peÍmanent technologi-
sche vernieuwingen.
De bestaande serie LW is nu ook te leveren als
LWH met de zgn. hydrauliek-steker, volgens
DIN 43650.

Het voordeel van deze goedkopere complete
stekerverbinding is, dat de aansluitkabel wordt
vastgeschroeÍd, terwijl bij de serie LW moet wor-
den gesoldeerd en de contrasteker apart diende
te worden bijgesteld.

lnl.: lntron lnstruments BV, Fazantenkamp 187,

3607 CJ Maarssen (03465) 66577.

ISOLECTRA

o De BMZ85 automatische brandmeldcentrale
met micíocompuler van Schrack is ontwikkeld
aan de hand van de volgende basisprincipes:
- modulaire opbouw;
- hoogst mogelijke systeem- en Íunctiebeveili-

ging;
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VMEbus
CCS-ó8K/I VME bus computer
ó8OOOL8 processormodule
en syslem-controiler, geschikt
voor Multiprocessor-
toepossingen
Optie, ó8OOO/ó8O1O tot ló MHz

-512 Kbytes RÀM met
Íoutdetectie

- interÍqce voor winchester- en
Íloppy disk drives

-10 Mbytes winchester drlve
-8" Íloppy dlsk drive
-20 slots bockplone
- CPIM-ó8Kfi'I operoting system
mel C-compiler en qssembler
voor de ó8OOO

Pdjs, Í24.5OO,.
Méérpilis VERSAdoS
operotingsystem í ó.35O,.

Grotere disk-copociteiten zijn
mogelijk.
UNIX Sys{em V von AT&T
binnenkort leverbqqr,

microsystems
design and
applications

P.O. Box 193 5óOO ÀD Eindhoven
Strcrtumsedtlk 31 5óll NB Eindhoven
Phone: (0)40.124955 Telex: 5lóO3l

@@MP@@NTR@TBV

lndien de benodigde voedingsstroom van uw OpAmps een kriti-
sche Íactor is, dan doet u er goed aan het gebruik van de OP-22 oÍ
de, onlangs geïntroduceerde, OP-32 te overwegen. Deze OpAmps
bieden u nl. de welhaasl spreekwoordelijke PM|-precisie en be-
trouwbaarheid, terwijl u de benodigde voedingsstroom zeer een-
voudig kunt programmeren. Op die manier past u deze OpAmps
geheel aan uw schakeling aan, waarbij het opgenomen vermogen
minimaal zal ziin.
Alhoewel deze OpAmps onder het hooÍdstuk ,,micropower" vallen,
kunnen ze door het brede instelbereik ook uilstekend als ,,general

purpose" OpAmp dienst doen. De aantrekkelijke eigenschappen
(enkele oÍ dubbele voedingsspanning, hoge snelheid en een span-
ningsversterking van 2 miljoen maal typ. (!) voor de OP-32) dragen
hiertoe bij. De spec's van bekende geneÍal purpose OpAmps wor-
den ruimschoots overtrotÍen, bij een sterk verminderd stroomveÍ-
bruik.
lndien u een OpAmp zoekt die veel biedt maar weinig vraagt heeft u
eigenlijk maar twee keuzemogelijkheden: PMI's OP-22o|,de snel-
lere OP-32. Uitvoerige documentatie is op aanvraag verkrijgbaar
(zie ook pag.5-116 e.v. en 16-4 e.v. van onze'84 catalogus).

CPlM-ó8k is o lrqdemqlk o, Dlgilol Reseolch
\€RsÀdos s o lrqdemqÍk oÍ Moloroio
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Voor elk werk
de iuiste
tempeÍatuur
Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor proÍessioneelsolderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24Y en 42Y en
110 Volt.
Bovendien Iiggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bii ons op de
plank.

U/gllgf ... warm aanbevoren.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874

Technlacho
TA:25 V+ = 1,5

(mln/max)
v-l5 V. lFh[i! Precision

ffi Monolithics
8lti,','fllii I ncor poroted

oP-22 oP-32
Otísotspanning (mV) 0,3 0,3

CMRR (dB) 100

Avo (V/mV) 1 000 1 000
Bourns (Nederland) B.V. postbus 37
2270 AA VOOBBUBG tel 070-874400

OíiÍt (pVfC) 1,5 2

OÍÍset stroom (nA)
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Uin bereik (V) (Uv = t 15V) -15...13,5 -15...13,s
GBw-product (MHz) lsy = 150 pA 0,1 0,5



MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE
7 -t \ Monteren van halÍ- en eindprodukten

Enkelstuks en seriewerk
Modificatie van standaard handelsapparatuur
Tevens verkoop van ultrasonore meetapparatuuÍ

Onze specialisatie, moderne apparatuur
en langdurige ervaring garanderen U:

KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen

Te!.01680 - 24400 Telex 41605 - APR
ELEKTRONIKA B.V. ELEKTRONIKA B.V.

hetsluitstulr?
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Dót mag een voeding nooit zijn, omdat uw gehele systeembetrouwbaarheid er vanaf hangrt,

Koning en Hartman biedt ruime keuze uit een kompleet assortrment voedingen van topklasse, o,a, van POWER-ONE.

Open frarne lineair: voldoet met <SpA lek, 9mm kruipweg en
>3.750V- RMS rsolatie aan iedere eis. Versres met I. 2 of 3
uitgangen tot 300W. Regulatre tot 0,01%. Voorzien van OVP(SV)
en current-foldback protektie.

Open frane rchakelend: >3 750V- RMS isolatre, 0,5mA Iek en
voorzien van intern RFI filter. 20ms hold-up en power farl signaal.
Versres met I tot 5 urtgangen tot 600W, regrulatie + l7o. Voorzren
van OVP(5V) en current limÍt,

AIle produkten ondergaan 10070 full-load burn-rn en tempeÍature-
cychnq. Bel nu rechtstreeks onze datakonversregroep: 070-2 I 164 l.

I(ONING EN HARTMAN
koperwerf30, postbus 43220,2504 ÀE den haag, telefoon 070-2I0l0l
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AC/DC spanning en stroom calibratoren

MILLIVOLT GEVERS
MILLI AMPÈNE GEVERS

O.O1 Ohm - 1O MOhm
1OO pF - 1OO,rrF
decadebankjes

gecom bineerde
stroombron

spann ingsbron
POSTBUS 63, 27OO AB ZOETERMEEB- TEL.079 .31O1OO
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De serie ruimtebesparende verplaatsingsopne-
mers TL met de in de behuizing geconstrueerde
sleepunit i.p.v. de ruimte opslokkende uitgaande
as is eveneens leverbaar als TLH met de hy-
drauliek-steker.
Bovendien is deze serie uitgebreid met 5 lengten
tot een max. bereik van 2 meter.

o Dehn & Söhne heeÍt een aantal nieuwe appa-
raten voor overspanningsbeveiliging, zoals:

- een uitbreiding in het bestaande pakket Blitz-
ductoren met de uitvoering V, ter bescher-
ming tot 220 V voedingsspanning bii bijv.
computerinstallaties, met ln : 16 A.

Verplaatsingsopnemer met hydrauliek-steker.

Ove rspan ni ngsbeveil ig i ng,, Blitzductor".

Hierbij is de restspanning 1 100 V, wanneer ls

(8/20) 5 kA bedraagt.
- een aanzienlilke ruimtebesparing leveren de

europakaarten voor inbouw in 19-inch rek-
ken, die geschikt zijn voor het beveiligen van
8- en 16-parige kabels tot stromen met een ln

van 16A.
- tenslotte is er een europakaart voor het be-

veiligen van computerterminals en videosys-
temen voor aansluiting op 75 Q coaxkabel
d.m.v. BNC-connectoren.

. De Emmerich DEPROM CE3761 is een
CMOS lC met een geheugencapaciteit van 2K

KEITHLEY

c Keithley lnstruments heeft een digitale pico-
ampèremeter geïntroduceerd. De 4*-digit meter,
model 485, met automatische bereikomschake-
ling meet stromen van 0,1 pA tot 2 mA. De ba-
sisnauwkeurigheid over een jaar is + (Q,1% +
1) digit. Een goedkope IEEE-optie maah het in-
strument geschikt om met een groot aantal con-
tÍollers samen te werken voor kleine systeem-
toepassingen. Alle mogelijkheden zijn ook via de
bus te realiseren. Een oplaadbare baïerijset
maakt draagbaar gebruik mogelijk voor een pe.
riode van 6 uur. Digitale kalibratie kan via de bus
geschieden.

. De temperatuurmeter model 873 wordt gele-
verd met een thermokoppelsensor van het type
K. Een groot aantal typen probes is beschikbaar,
waaronder probes die specifiek ziln ontworpen
om te meten in vloeistotÍen, op oppervlakten, in
vaste stoffen en in lucht. De meter biedt een
breed temperatuurbereik, zeer lange levens-
duur en grote betrouwbaarheid.
Het model 873 geeft de waarde in 'C met een
resolutie van 1 oC in zijn hoogste bereik (tot
1000 'C) en 0,1 "C Íesolutie in het lagere bereik.
De meter is voorzien van een groot LG-display
met indicatie voor te lage batterijspanning en
open sensoraansluiting. De levensduur van de
batterij bedraagt 350 uur.
De nauwkeurigheid wordt gespecificeerd voor
een periode van 1 jaar en het meetbereik is van -
55'C tot 1000 "C.

o De programmeerbare stroombron model224
is het nieuwste instrument van Keithley's IEEE-
488 instrumentatieliin. De uitgangsspanning is
in te stellen van + 5 nA tot 1 01 mA in 6 bereiken.
Een spanningslin'iet is in te stellen tussen 1 en
105 volt in stappen van 1 volt en het instrument
biedt de mogeliikheid om in 4 kwadranten te
functioneren voor een volledige bipolaire "sour'
ce" en "sink".

Pico-ampèremeter met automatische bereik-
omschakelaar.

K

x I bit waarin EPROM en de RAM zijn samen'
gebracht.
Hierdoor onstaaan de volgende voordelen:

- geen geheugenveÍlies bil spanningsuitval;

- in enkele ms te programmeren;

- herprogrammeerbaar (geen wistiid);

- wijzigingen van afzonderliike bytes is moge-
rijk;

- write-cyclus van 255 ns.

lnt.: lsolectra BV, postbus 588, 3000 AN Rotten
dam (010) 619911.
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Stuur mij dokumentatie over de 92OO CSS

P.C./Plaats:

Opsturen in open envelop (geen postzegel)
naar: Romex 8.V., Antwoordnummer 22,
39OO XB Rhenen

TeleÍoon:

Naam:

Adres:
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MICRO/PDP.11

zluan de plank

MCRO/PDP-r1

N4ICRO/PDP- 1 I is de noom voor een
rueuwe dimensre ln PDP-ll compu-
ters met Q-bus
De
de

1l is geboseerd op
LSI-I 3-PLUS processor met

4lvlbyte odresruimte.
Het systeem is uitgerust met
25ó kbyte RAM, een I0 ltíbyte
Wnchester en een dubbele
400 kbyte Íloppy disk. Het neemt
slechts 2Oo/ovan de ruimte in
beslog vqn bestoonde systemen.

De lvllCRO/PDP-lI is snel leverboor
uit voorrood bijDiode

Prijs'Í 32.67O.-..
' excl BTW. prrlswUZrgrngenvoorbehouden

Authorised Etrd[EA[ Distributor
M ICROCOMPUTER PRODUCTS

030-88 4214

I

p

I

voor

Compleet f 156,50excl. BTW

CONTROLLED SOLDERI NG SYSTEM
Een universele - 24 Y - soldeerbout in moderne
vormgeving, met snelwissel systeem van ele-
ment en punt. Leverbaar in 3 temperaturen:
315'C,370'C en 430'C. Niet magnetische
temperatuurregeling. Ontwikkeld voor C-MOS
montage (geaarde soldeerpunt). Handvat met
koele greep. §oepel en hittebestendig snoer.
Grote tip-reinigingsspons. Duurzame soldeer-
punten: koper/verijzerd/verchroomd/vertind.
Om maar enkele punten te noemen.

Íf romex Romex bv. Postbus 129,
3910 AC Rhenen
o8376-91 16'

made in USA
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STD Bus voor flexibiliteit en' rale gebruikers vriendeliikheidmaxrÍn
Sinds de onturikkeling vaa de STD-bus

door Pro-Log in 1978 mag deze micro-
computer zich de meest populaire stan-
daard terwereld noemen^ En volledig
terecht Met name de ÍilosoËe van de
ontwikkelaars van deze bus zal de pro-
fessionele electronicus aanspreken.

De volledige ondersteuning bij het
gebruik van de processor kaarten d.m.v.
volledige documentatie en zeer uitgebreid
Ieveringsprogramma-overzicht maken het
eenvoudig de STD-bus ook tot Uw
standaard te kiezen-

Deze 8 bits microprocessor bus biedt U
de mogelijkheid tot het gebruiken van Uw
eigen keuze processor zoals 8085A. 8088,
280.6800. NSC800 of ó502, waarbij het
tevens mogelijk is om op een CPU kaart
Uw bijpassende besturingsfuncties te
kiezen. Hierdoor is het mogelijk een
optimale prijs/prestatie verhouding te
verkrijgen.

De populariteit van de STD-bus mag
blijken uit het feit dat momenteel reeds
meer dan 100 fabrikanten de STD-bus
kaarten in hun leveringsprogramma heb-
ben opgenomen en gezamenlijk de STD
labrikanten groep hebben gevormd

Dit heeft geleid tot het normaliseren
van de STD-bus volgens de IEEE-961
norm. Hierdoor is de gebruiker van de

STD-bus kaarten verzekerd van het leit
dat zijn keuze van een willekeurige
Ieverancier een probleemloze uitbreiding
op zijn systeem betekenl

Als STD-bus specialist heeft Intelligent
Systems de vertegenwoortliging van
P_tg-LSS Zirre,th.Dy-4 en Micro Sys in het
leveringspakket. De geboden apparatuur
omvat ontwikkelsystemen met hard-disk
en floppy-disk drives, alsmede complete
behuizing in zowel 19 inch als kleinere
kunststoffen kasten.

De besturingsiuncties die wij U bieden
zijn prakties onbeperkt. vanafde TTL
I/O tot en met de ingewikkelde analoge
I/O functies of de video cn high resolutie
graphics. alsmede de relais of Triac
besturingen- U vindt het allemaal in het
leveringspakket aan STD-bus micro-
processor kaarten.

Voor het toepassen van dc STD-bus
informeren wij U gaarne in een persoon-
lijk gesprek. waarbij we U gaarne advise-
ren betrcflende een zo prijsgunstig moge-
lijke oplossing.

Tuinzigtlaan 7.
Postbus 4982. 4803 EZ Breda
tel. 076 - 224182 1225322
telexl4427

.

CPU Kaarten: 8088 - 8085 - 280 - 6800
- 80C85 - CMos 280.

Geheugen Kaarten; EProm - Statische
RAM - Dynamische RAM -
Battervbacked - C-Mos RAM.

Digitaal I/O Kaarten: TTL I/O -
C-Mos I/0 - Programmeerharc I/O
functies.

Indusfiiële I/O Kaarten: Relais bestu-
ring - Triac besturing - Opto Isolated
I/O - Temperatuurmeting subsysteem
- A/D D/A conversie.

Randapparatuur besturing: Video
eontroller - Graphics - RS 232/422 -
Counter/Timer intemrpt controle.

Programmatuur : ondersteuning bij
software ontwikkeling met CP/M 2.2
disk operating systeem.

Betrouwbaarheid: Pro-Log biedt op
alle apparatuur 2 jaar garantie.
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Een ,,auto"-mogelijkheid genereert een op-
lopende stroom met een stapgrootte die wordt
ingesteld door de betretfende digit te selecteÍen.
De tijd tussen de stappen, ,,dwell"-tijd en de
hoogsteilaagste stroomlimieten ziln program-
meerbaar.
De IEEE-interface-optie heeft 8 l/O-liinen die
kunnen worden geprogrammeerd en uitgelezen
via de interÍace. Deze lijnen kunnen worden ge-
bruikt om verschijnselen buiten de opstelling te
bekilken oÍ om activiteiten te regelen in het sys-
teem.
Eíerne triggeÍs voorzien in eenvoudige syn-
chronisatie met andere te triggeÍen meetinstru-
menten. Bovendien is een ,,dwell"-tijd te pro-
grammeren van 50 ms tot 999,9 s zodat de trig-
geÍ een vertraging krijgt om andere instrumen-
ten een insteltijd te gunnen.

De lage stromen die model 224 kan genereren
reduceren de opwarmÍouten die ontstaan bij
nauwkeurige temperatuurmetingen met Pt-100
weerstanden.

P rog ram m ee rbarc st roo m b ron

lnl.: Keithley lnstruments BV, Arkelsedijk 34,
4206 AC Gorinchem (01830) 25577.

KLAASING ELECTRONICS

o De VP-5512A is een vierkanaals 8-sporen os-
cilloscoop met een ,,MTBF" (mean time be-
tween Íailure) van 15 000 uur. Dit kon vyorden
bereikt dooÍ de toepassing van lC's en HIMIC's

Vierkanaals 100 MHz oscilloscoop VP-5512A.

(hybrid microcircuits), wat het aantal onderdelen
sterk reduceert teruvijl de betrouwbaarheid toe-
ne6mt. Deze scoop leent zich goed voor het ser-
vicewerk, daar het gewicht vril laag is en hil des-
ondanks mechanisch bijzonder sterk is. Mede
met het oog daarop zijn in deze scoop uitsluitend
epoxyprinten toegepast en wordt iedere scoop
onderuvorpen aan zeer stringente eisen met be-
trekking tot schok en trillingsbestendigheid.
De scoop heeft een ingangsgevoeligheid van
2 mV tenrvijl het dynamisch bereik tot 100 MHz
loopt zonder dat vervorming optreedt van het te
meten signaal. De nauwkeurigheid van de
sweeprate liglop2% wat een nauwkeurige me-
ting garandeert binnen een temperatuurbereik
van 35 "C. Uiteraard is de scoop voorzien van
een vertraagde sweep zodat delen van een sig-
naal aan een nader onderzoek kunnen worden
ondenrvorpen. Om drift ten gevolge van tempe-
ratuurverschillen tot een minimum te beperken,
is de verticale as voorzien van een driftcompen-
satieschakeling om stabiliteit van het beeld on-
der de meest uiteenlopende omstandigheden te
kunnen waarborgen. Ook is de scoop voorzien
van een Tv-triggercircuit teruvijl de ,,alternate"-
triggeíunctie de mogelijkheid biedt metingen te
verrichten aan signalen die in tijd niet aan elkaar
zijn geÍelateerd. Om signalen zichtbaar te ma-
ken met een complexe herhalingstijd, is de
scoop voorzien van een zogenaamde "hold-otf
control".

. De capaciteit van EPROM's groeit nog steeds.
Sprak men vijf laar geleden nog oveí EPROM's
van 1 K, nu zijn er al 128 K EPROM's en de ont-
wikkeling van EPROM's met nog grotere capaci-
teit gaat onverminderd door.
Tevens neemt de complexiteit van de software
toe en wordt overgegaan op snellere overdracht
van data. Dit is een van de redenen dat steeds
weer wordt gezocht naar het beter en etficiënter
kunnen implementeren van programma's,
Voor de technicus is het belangrijk dat er be-
trouwbare en gebruiksvriendelijke apparatuur
beschikbaar is. Aval heeft daarom het EPROM-
programmeerapparaat PKW1000 geÏntrodu-
ceerd. De hardware van de PKW1000 is zodanig
opgebouwd dat aan toekomstige technische
eisen kan worden tegemoetgekomen zonder
verandering van de hardware. Het is slechts een
kwestie van het vervangen van de systeem-

PROM en deze te ruilen met een PROM waar-
van het programma is gemodificeerd.

De voeding is progÍammeerbaar, zodat elk
spanningsniveau met software kan worden aan-
gepast en geselecteerd voor iedere EPROM.

Het apparaat beschikt oveÍ een 16 karakters
lang LC-display, waarop alle benodigde inÍor-
matie wordt weergegeven, o.a. device, algo-
rithm, address, mode, sumcheck, enz.
Als optie is een hardware check module verkrijg-
baar, waarmee Voo, V* en V66 kunnen worden
afgeregeld oÍ gecöhtroleerd. De ROM-emulator,
welke als optie verkrijgbaar is, kan worden ge-
bruikt om een pÍogÍamma te kunnen laten lopen
in een systeem alvorens de PROM wordt inge-
brand.

PKW 1 000 EPROM programmeerapparaat.

oDe TA2080 is een 8-kanaals logica-analysator
met een bandbreedte van 20 MHz. De TA20g0
is te bedienen aan de hand van een menu. Dit wil
zeggen dat men op het display kan lezen welke
mogelijkheden de analysator biedt, zodat men
aan de hand daarvan een keuze kan maken uit
de routines die men wil uitvoeren en de modus
waarin men de analysator wil gebruiken.
Een greep uit de mogelijkheden:
- Timing modus. Hiermee kan men de digitale

níveaus op 8 data- of adreslijnen tegelijk be-
kijken, met de mogelijkheid om een beiaald
te selecteren stuk 2, 4 oÍ zelÍs 8 keer te ver-
groten. Dit te selecteÍen stuk kan men door
middel van een cursorbesturing op het dis-
play zichtbaar maken.

- Status modus. Hierin kan men per display 24
opeenvolgende bytes data bekÍken. De data
kunnen binair, octaal, hexadecimaal of in
ASCII worden weergegeven.

Naast deze modi staan er uitgebreide triggermo-
gelijkheden ter beschikking. Zo kan men trigge-
ren op de 8 datalijnen. Daarnaast heeft men nog
15 losse triggeÍprobes ter beschikking, zodat
men in totaal een 23-bit triggenívoord kan initië-
ren.
Wat ook belangrijk is, is de mogelijkheid tot pre-
trigg6ring of post-triggering. Dit houdt in dat men
in geval van pre-triggering het blok data op het
display krijgt uitgekloh na het bereiken van het
ingegeven triggenrvoord. Bij post-triggering zal
men het blok data op het display krilgen wat
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T h and ar I ogica- an alysator.

vooraf ging aan het bereiken van het aangege-
ven triggemoord.
Tevens heeft men de beschikking over een trig-
ger hold off Íilter, instelbaar van 20 nS tot
500 nS. Dit filter is te gebruiken in een asynchro-
ne modus en men bereikt hiermee dat het trig-
genivoord pas wordt geaccepteerd als het langer
dan de ingestelde tiid op de bus aanwezig is. Dit
kan handig zijn om real time fouten op te sporen.
Naast deze uitgebreide triggeíaciliteiten heeft
men de beschikking over een interne klok, in te
stellen tussen 4 kHz en 20 MHz. Het is ook mo-
gelijk om te werken met een externe klok. Defre-
quentie van deze klok mag liggen tussen 0 Hz
en 20 MHz. Verder heett de T42080 de beschik-
king over een drietal geheugens, te weten een
snel toegankelijk werkgeheugen, een datage-
heugen en een reÍerentiegeheugen. Het datage-
heugen kan worden geladen en/oÍ gewijzigd
vanuit het werkgeheugen. Het reÍerentiegeheu-
gen kan worden geladen oÍ gewijzigd vanuit het
datageheugen of rechtstroeks vanaÍ het toet-
senbord. Het zal duidelijk ziln dat men met deze
geheugens diverse bewerkingen en contröles
kan uitvoeren. De analysator kan worden gele-
verd met een disassembler voor 280, 6800 en
6502 microprocessoren en een unidirectionele
RS232-interÍace.

CIE multimeter.

o De 3*- digit multimeters van C/E hebben een
basisnauwkeurigheid van 0,1%. Andere opmer-
kelijke eigenschappen van de precisiemultime-
ters zijn:
- centrale bereikenschakelaar voor een grote

mate van bedieningsgemak, uitgevoerd met
een ,,vrijloop";

- standaard zijn de meters gecombineerd met
een transistortester of capaciteitsmeter. De
transistoÍtester maakt hFE-meting van 0 ...
1000 mogelijk, tenruijl de capaciteitsmeter
condensatoren kan meten van 1 pF tot
20 pF,

- Siemens meetbereik. De mogelijkheid totge-
leidbaarheidsmeting van 0,1 nS tot 2 pS
heett tot gevolg dat dit instrument weerstand
meet tot 10.000 MA;

- Hi-Lo ohmmeting;

- diodetestfunctie.

lnl.: Klaasing Electronics BV, Benluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 51400.

KLEES

. Klees introduceert de bi-automatic generator
voor precisie-elektrochirurgische toepassingen,
model 8M50. Dit kleine HF-elektrochirurgie-ap-

Generator voor elektrochirurgie.

,. 
.,..,'. ';.,.

m
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paraat van de Duitse firma Se/éctis speciaal ont-
wikkeld voor de microchirurgie en heeft daar-
naast ook eigenschappen die voor andere chi-
rurgische vakgebieden van belang kunnen zijn.
Het apparaat kan zowel mono- als bipolair wor-
den gebruikt. De traploze instelling van het ver-
mogen (max. 50 W) t.b.v. het sniiden en coagu-
leren kan via een voetschakelaar of een met de
hand geschakeld pincet worden geactiveerd.
Tevens heeft het apparaal een automatische in-
schakeling bij het gebruik van bipolair-toebeho-
ren.

De chirurg hoeft slechts het te coaguleren weef-
sel met de tip van het bipolaire pincet te pakken
en de coagulatiestroom wordt automatische in-
geschakeld. Een bijzondere eigenschap van de
BM-50 is de automatische inschakelvertraging,
met instelbare vertragingsduur van 0,5 ... 5 se-
conden, welke het voor de chirurg mogelijk
maakt het te coaguleren weefsel met hetzelÍde
pincet te prepaÍeren, zonder het te coaguleren.
Als het contact van het pincet niet meer wordt
onderbroken zal de coagulaliestroom worden
geactiveerd na de ingestelde vertraging. Deze
instelling is zeer nauwkeurig en reproduceer-
baar.
Het apparaat voldoet aan IEC-normen voor HF-
elektrochirurgie.

lnl.: Klees Electronics BV, Langs de Wer'Í 6,

1185 XT Amstelveen (020) 434351 .

KONING EN HARTMAN

Het afgelopen jaar heeft Koning en Hartman
veel nieuwe instrumenten geïntroduceerd,
waarvan wij van een aantal hieÍonder een korle
beschrijving zullen geven.

o Trio-Kenwood introduceerde een 1 50 kHz os-
cilloscoop, model CS-2150, met vier kanalen en
acht sporen. De scoop heeft twee tijdbases, A en
B, die onaÍhankelijk van elkaar kunnen worden
ingesteld. De naversnellingsspanning is 20 kV.
DezelÍde specificaties heeft de t00 kHz scoop
CS-21 10; alleen de bandbreedte verschilt met
de CS-21 50. Deze CS-21 10 heeft een nominale
bàndbreedte van 100MHz (-3dB) maar kan
ook gebruikt worden tot 140 MHz (-6 dB). Hil
heeft 4 kanalen en kan acht sporen schrijven.
Nog een 1 00 kHz scoop van Trio-Kenwood is de
CS-1100, ook met dezelfde specificaties. Het
enige verschil is dat de CS-1 100 twee kanalen
en vier sporen heeft.
Een iets kleinere bandbreedte hebben de CS-
1060 en CS-1040 scopen met Íespectievelilk 60

II ;

§

W,

* -,.s. ..

iii:"'
.:iÍi§

irr
iiï

& gelm

ir ail
..,Ë..t -!

I
i

)

è"eb
19{

-* a

&

t

ffi
c

I

t0

t_ Iil
!

r,
- \/



L EVERI N GSP ROG RAM MA.OV E RZIC HT
Wat MALCHUS nog nieer te bieden heeÍt.

@nssrr,tnr.r.r

HF§

T'IALIGHT

trg@§
racsi

H
tÍu##"-»4'l

: lGhouders
Conneclors (ook sub. D)
HalÍgeleider-koelmateriaal
Bandkabel

Vermogensdioden
Vermogonsthyristoren

Precisie-weerstanden ook
volgens mil-speciÍicaties

Opto / lamples
Pushbutton switches
Toggle switches

Draadgewonden weerstanden
Dil€ode€rschakelaars
Fleed-relais

(Zensr) diod€n
GeliJkrichtbruggen

Omvormers (spannings-,
írequentie)

Relais, Connectors,
bandkabslconn€ctoÍs
Experimenteer-prints

HalÍgel. koelmatoriaal
(water/lucht gekoeld)

Mícroprocessoren
Memories
Tantaalcondensatoren
Spanningsregelaars
Optoprogramma
Thyristoren / triacs
Relais, kwlk-, reedrelais
Gatearrays
Single{hip microprocessoren
Zenerdioden
Monitoren (inbouw-, kastl
Fluorescenti€ displays

Weerstanden
Hybriden
Weerst. netwerken
Trlmpotmeters

PHITIPS
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en 40 MHz. Beide bezitten drie kanalen waar-
mee zes sporen kunnen worden beschreven. De
naversnellingsspanning is 16 kV resp. 12 kV.
Een uitgangssignaal van kanaal 1 is beschik-
baar om te worden gebruikt als invoer voor bij-
voorbeeld een counter of voor het tweede ka-
naal.

De C52150 oscilloscoop met vier kanalen en
acht sporen.

. De TA-41228 van Takeda Riken is een lab-
spectrumanalysator/generator die ook onder-
weg gebruikt kan worden. Hii heeft een inge-
bouwde zwaaigenerator en digitale frequentie-
teller en is geschikt vooÍ het Írequentiegebied
van 100 kHz ,.. 1500 MHz. De gevoeligheid be-
draagt-1 15 dBm bijeen bandbreedtevan 1 kHz
en het dynamisch bereik is 90 dB. Met een ana-
loge X-Y uitgang is het mogelijk een Írequentie-
plot te schrijven op een X-Y-recorder. De TR'
4122gkan zowel in 50 Q als in 75 Q versie wor-
den geleverd en is naar keuze gekalibreerd in
dBm of dBpV.

Spectrumanalysatot/generator van Takeda Ri-
ken.

o De programmeerbare microgolÍ spectrumana-
lysator TB-41 33 van Takeda Riken is een draag-
bare analysator die het frequentiegebied van
100 kHz tot 20 GHz bestri,kt met een oplossend
vermogen van 100 Hz. De TB-4133 heeft een
grote stabiliteit en een trequentie-uitlezing met
1 kHz resolutie.

. De Data-6000 van Data Prec,sion bestaat uit:
een mainframe met 9-inch beeldscherm,
M68000 microprocessor, bedieningstoetsen-
bord en zeer veel programmasoftware, plug-in
unit met twee- oÍ vier kanalen 100 kHz en 1 4 bits
resolutie, plug-in unit met twee kanalen
100 MHz en 8 bits resolutie, alle interfaces zoals
IEEE, RS232, HPIB, plotter enz. Van elk gedeel-
te van het ingenomen signaal geeft de Data-
6000 zeer uitgebreide FFT-Íuncties, worden alle
mathematische funcliesberekend en op het dis-
play weergegeven, worden diverse grootheden
bepaald en kunnen zowel continue als transiën-

De Data 6000.

te verschijnselen worden geanalyseerd

. De universele EPROM-programmervan Drge-
/ecmodel EP-804 kan meerdan 90 EPROM's en
EEPROM's van het MOS-type programmeren,
De EP-804 biedt een ruime keus uit communica'
tieÍormaten, waardoor het met de meeste com-
puters, microprocessor-ontwikkelsystemen en
andere RS232C-apparatuur kan communice-
ren. De EPROM-simulator die een integraal deel
uitmaakt van de EP-804 bespaart tijd bii het ont-
wikkelen en debuggen van programma's.

o De draagbare signaalgenerator PSG520 van
Farnellkan naar keuze uit batterijen, auto-accu
of lichtnet worden gevoed. Zijn frequentiebereik
loopt van 100 kHz ... 520 MHz (PSG520H) of
van 10 MHz ... 520 MHz (PSG520). De resolutie
bedraagt l0 Hz.
Andere nieuwe signaalgeneratoren van Farnell
zijn de SSG-1000 en SSG-2000, die een Íre-
quentiebereik hebben van 10 Hz tot 1 resp.
2 GHz. Het hele Írequentiebereik van de SSG-
1000 wordt bestreken zonder gebruik van Íre-
quentieverdubbeling. Uitgangsfrequentie, uit-
gangsniveau, modulatieÍrequentie en modula-
tiediepte of Írequentiedeviatie worden op aÍzon-
derlijke LED-displays aangegeven. Het modula-
tieniveau wordt door een microprocessor omge-
rekend in de gewenste eenheid, dB, V, emk oÍ %
deviatie.

. Naast de bestaande 30-kanaals hybride recor
der heeft Yewnu ook een 1 2-kanaals hybride re-
corder uitgebracht: model 3087. De inÍormatie
kan zowel analoog als digitaal worden geschre-
ven en er is grote keus in het type ingangssig-
naal (thermokoppel, Pt-100, DCV). De 3087 Íun-
geert ook als digitale multimeter, waarbij wissel-
spanning, weerstand en gelijkspanning kunnen
worden gemeten en geprint. De recorder heeft
rekenmogelijkheden zoals max., min. en avera-
ging in de logging modus. Een GPIB optie is te
verkrilgen. Delta-T meting en scaling behoren
tot de mogelijkheden. Het papiertransport kan
worden geprogrammeerd van 1 tot 1200 mm/
uur

o De geli.ik- en wisselstroomtang HEME-100
meet gelijk- en wisselstromen tot 100 A. Deze
tang is er ook voor stromen tot 1000 A (0 ...200
en 0 ... 1000 A) onder type HEME-1000.

Twaalfkanaals hybride recorder.

. Marconi heeft vier nieuwe varianten op ziin
signaalgeneratoren 2018 en 2019. Drie van de
vier varianten kunnen worden gecombineord in
één instrument. De basisspeciÍicaties van de
2018 en 201 9 blilven dezelfde: signaalgenerato-
ren met een stabiele Írequentiesynthesizer, mi-
croprocessorbesturing en de mogelijkheid tot
het programmeren van max. 50 meetinstellin-
gen. De vier nieuwe opties ziin: pulsmodulatie,
luchtvaart, grotere FM-bandbreedte en lagere
draaggolff requenties.

. Het programma EMI/EMC meetapparatuur
van Koning en Hartman kan volgens de interna-
tionale normen zoals CISPR, VDE, lEC, FCC en
MIL-specs worden gebruikt voor bepalen van de
uitstraling en susceptibiliteit van apparatuur. En-

. TA2080 en TA2160, de nieuwe logica-analy-
satoren van Thander, hebben een bandbreedte
van 20 MHz en I resp. 16 kanalen waarbij zowel
timing als status kunnen worden geanalyseerd.
Voor de TA2160 levert Thander zgn. micropro-
cessor personality options, bestaande uit een
kastie dat toegang geeft tot de microprocessor
,,op de operatietafel" en de programmatuur die
nodig is om te disassembleren.
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O TEMPERATUUR
O FREQUENTIE
O PROCES MONITORS
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Tel. O2526-87381
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Oistributors:
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kele voorbeelden: ontvangers, spectrumanaly-
satoren, gekalibreerde antennes, HF vermo-
gensversterkers, nelspanningsbewakingsappa-
ratuur van gerenommeerde merken als Takeda
Riken, Marconi, Watkins Johnson, Schwarz-
beck, ENI enz. Ook geeft Koning en Hartman ad-
viezen aan bedrijven met EMI/EMC problemen
of kunnen EMUEMC metingen in opdracht van
derden uitgevoerd worden door specialisten van
Koning en Hartman.

. Het nieuwe 16-bit ontwikkelsysteem Series lV
van Intel is speciaal geschikt voor 1 6-bit proces-
soren, met name 8086,8088,80186,80188 en
80286, doch ook voor 8-bit microprocessoren en
microcontrollers. De basisuitvoering bestaat uit
een beeldscherm, toetsenbord, l0MByte 51-
inch Winchester en 640 KByte 5l-inch Íloppy dri-
ve. ln de behuizing zijn uitbreidingsslots voor
extra multibuskaarten (extra geheugen, l/O, in-
circuit emulatoren) geïntegreerd. ln dit ontwik-
kelsysteem zitten twee processoren: een 8-bit
8085 processor en een 8088 processor (16 bits
intern, I bits voor buitenwereld). Voor nog effi-
ciënter werken kan als optie een 16-bit 8086
CPU-kaart geplaatst worden naast bestaande
CPU-kaarten.

Het 16-bit NDX-operating system laat een hië-
rarchische filestructuur toe, hetgeen ideaal is als
meer progÍammeurs gebruik maken van één
ontwikkelsysteem. ledere gebruiker krilgt zijn
eigen wachtwoord. Via een hooÍdmenu kan elke
gebruiker zijn eigen menu's vullen met program-
ma's of met standaard Íoulines. Tevens kunnen
programma's van anderen worden aangespro-
ken, mits hiervoor de toegang is vrijgegeven.
Het Series lV systeem ondersteunt lzloE, het
nieuwe,,integrated instrumentation and in-cir-
cuit emulation system". Deze ondersteuning be-
staat onder andere uit het gebruik maken van de
grafische mogelijkheden van de series lV voor
de logica-analysator-optie.

o lntel's l2lCE (integrated instrumentation and
in-circuit emulator) is een systeem dat dient als
hulpmiddel bij het ontwerpen van systemen op
basis van de lntel microprocessoren |APX86,
88, 186, 188 en 286. Het combineert symbolisch
debuggen van software en real-time emulatie in
de schakeling, met klokÍrequenties tot 12MHz.

Het systeem ondersteunt programma's die ziin
geschreven in PUM 86, C86, Fortran 86, Pascal
86 en assemblertaal en kan worden bestuurd
vanuit de lntel series ll oÍ series lV ontwikkelsys-
temen. Oe besturing van lzloE gebeurt met
PSCOPE, de debugger voor hogere program-
meertalen. ln totaal kunnen hiermee 4 micropro'
cessoren tegelijkertijd in de gaten worden ge-
houden (real time). Dit ,,real-time" is te danken
aan het'snelle geheugen in het l2lCE chassis,
hetgeen is uit te breiden van de standaard
32 Kbyte tot 288 Kbyte. Met dit snelle geheugen
kan ook een extern geheugen worden gesimu-
leerd door middel van do adres mapping moge-
lijkheden. Het^zelfde geldt ook voor de in- en uit-
gangen. De lzlCE wordt eenvoudig aangepast
aan de te testen orocessor door venrvisselen van
de emulatiemodub. De l2lCE kan worden be-
schouwd als de volgende generatie debuggers
voor de 16-bit processoren van nu, en toekom-
stige produkten van lntel.

lnl.: Koning en Hartman Elektrotechniek BV,
postbus 43220, 2504 AE Den Haag (070)
21 0101.

MINKELS PLAATWERK

. Minkels Plaatwerk BVle Veghel houdt zich al
jaren intensieÍ bezig met het ontwikkelen en ver-
vaardigen van speciaal plaatwerk, zoals bedie-
ningslessenaars, meldtaÍels, schakelkasten en
19-inch Varicon kasten. ln luli wordt een nieuwe
produktiehal in bedrijf genomen.

De 19-inch Varicon kasten zijn ingrilpend veran-
derd, ze ziln moderner geworden en strakker
van vorm.
De aÍneembare, inliggende zijplaten zijn vervan-
gen door gelijkliggende insteekpanelen; hier-
door wordt een zeer grote toegankelijkheid ver-
kregen.
Daarnaast kreeg de glasdeur een moderne aan-
gepaste vorm. Deze gewijzigde vormgeving in
de kleuren beige en bruin past uitstekend in he-
dendaagse kantoor- en computerruimten.

Het Varicon systeem biedt een groot assorti-
ment. Met de standaard componenten kunnen
de Varicon kasten compleet gemonteerd in 45
verschillende Íormalen worden geleverd.

Varicon 19-inch kast.

lnl.: Minkels Plaatwerk BV, postbus 28, 5460 AA
Veghel (04130) 63681,

N
NEWPORT ELECTRONICS

. Newport Electronics, Amerikaans fabrikant
van een reeks van meet- en regelinstrumenten
voor paneelinbouw, heeft onlangs een serie in-
strumenten aan haar leverprogramma toege-
voegd.
De,,Quanta"-serie is een gebruikersvriendelijke
verzameling van paneelinstrumenten die zich

Quanta modulaire meet- en regelinstrumenten.

kenmerkt door een modulaire opbouw.
De basis van de serie wordt gevormd door een
tweetal moederborden, respectievelilk met een
LED- en met een LCD-uitlezing, die d.m.v. het
insteken van aanpassingselemten geschikt kun-
nen worden gemaakt voor het meten en/oÍ rege-
len van een groot aantal fysische groolheden.

De moederborden zijn leverbaar voor netvoe-
ding zowel als gelijkspanningsvoeding (5 Vdc,9
... 32 Vdc). Aanpassingseenheden voor span-
ning en stroom, weerstand, temperatuur (geme-
ten met thermokoppels oÍ met Pt100 elementen)
zijn leverbaar, tenvijl tevens uitvoeringen be-
staan voor het uitlezen van rekstrookbrugopne-
mers en proceszenders.
Voor registratiedoeleinden bestaat keuze uit
een groot aantal analoge uitgangseenheden
(voor spanning zowel als voor stroom), tenviil
het tevens mogelijk is de gemeten grootheid in
digitale vorm te veMerken.
Voor regeldoeleinden zijn instelbare (enkele of
dubbele) alarminrichtingen voorhanden, even-
als proportionele en tijd-proportionele uitgan-
gen.
De grote kracht van de Quanta Serie is gelegen
in de modulaire constructie die het mogelijk
maakt met een geringe investering over een gro-
te verscheidenheid aan gebruiksmogelijkheden
te beschikken. Niel alleen voorraadhoudende,
distributors maar ook grote eindgebruikersr
(OEM's) zullen hier hun voordeel mee kunnerr
doen. Voor deze laatste categoriëen is een uit.
gebreid configuratiehandboek beschikbaar dat
stap voor stap aangeeft hoe een meter voor een
specifiek doel dient te worden samengesteld.
Deze configuratievoorschritten zijn ook in dis-
kettevorm beschikbaar.

lnl.: Newport Electronics BV, postbus 105,

2150 AC Nieuw-Vennep (02526) 87381.

NICOLET

. Nicolet Zeta Corporation introduceert een
nieuwe plotter, model Zeta 887. De 887 heeft
een 8-kleurige plotterpencassette met automati-
sche kleuryvisseling. De te wisselen kleuren wor-
den van tevoren geprogrammeerd en de plotter
doet de rest. Dit gepatenteerde concept zorgt zo
voor een enorme ti,dwinst bij CAD/CAM-werk.
Model Zeta 887 is de eerste van een compleet
nieuwe serie en is zonder speciale interface di-
rect aan een IBM 327413276 cluster controller te
koppelen.

De zeer hoge kleurkwaliteit en de geringe afme-
tingen maken de Zeta 887 eveneens bijzonder
geschikt voor business graphics. De meesle
conventionele plotters werken alleen met behulp
van speciale stuurkarakters, die niet via de SNfu
SDLC communicatielilnen zijn over te brengen.
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De Zeta 887 plotter.

De Zeta 887 heett die mogelijkheid wel. Evenals
alle Nicolet Zeta plotters wordt dit model ge-
stuurd via speciale ,,character strings", die uit-
sluitend gratische tekens bevatten. Dankzij de
veelzijdige mogelijkheden en speciale door Ni-
colet ontworpen ,,plotting command" taal zijn ze
universeel bruikbaar.

Ondanks de hoge plotkwaliteit en -snelheid is
geen extra hardware of software nodig. Alle Zeta
plotters ziin geschikt voor de meest voorkomen-
de sottwarepakketten, inclusief ISSCO'S, DIS-
SPLA, TELAGRAF, Precision Visual's D13000
en SAS/GRAPH. Dankzij de hoge resolutie (in-
stelbaar van 0,025 mm, 0,001 mm en 0,05 mm),
de plotsnelheid van 50 cm/s en een versnelling
van 2 g kan deze plotter efÍectieÍ worden ingezet
voor wetenschappelijk en lechnisch precisie-te-
kenwerk.

Voor de Zela887 kunnen continu aÍdrukmedia
worden gebruikt. Meervoudige grafische ont-
werpen kunnen zonder menselijke tussenkomst
worden vervaardigd.

Twee 16-bit microprocessoren verschaffen in-
gebouwde intelligentie. De gebruiker kan daar-
door zelÍ de kritische factoren als plotsnelheid,
pendruk, versnelling en penvertraginstijden be-
sturen. Vele rekenkundige procedures kunnen
door de host-computer direct aan de plotterwor-
den doorgegeven. Hierdoor worden ook de
CPU-venarerkingstijden aanzienlijk bekort.

Enkele technische speciÍicaties:
- datacommunicatiesnelheid instelbaar van

1 10 ... 19 200 baud,
- geschikt voor diverse papier en Íilmsoorten,
- papierbreedte voor tekeningen van ANSI-A,

B oÍ ISD 43, A4 formaat,
- continu papierinvoer voor tekeningen van

max. 51 m lengte,

. De NICE (Nicolet ln-circuit Emulator) voor de
280 microprocessoí is de eerste in een serie 'low
cost'emulators.
Ondanks deze kleine aÍmetingen (8 cm breed
en lang en 2 cm dik) is de NICE in staat om real

time emulatie uit te voeren van de 280 micropro-
cessoren incl. de snelle 6 MHz Z80B versie. De
NICE beschikt tevens over 50 traditionele emu-
latiefuncties inclusieÍ assembly, disassembly en
sottware breakpoints. Tevens zijn alle geheuge-
nadressen en alle l/O-poorten adresseerbaar.

Het meest essentiéle van de NICE is dat de
emulator over dezelÍde processor beschikt als
die in het te lesten sysleem (nl. de Z80B). ln het
standaardgebruik (de ,,GO" en de,,RUN" mo-
dus) worden alle functies van het systeem over-
genomen door de processor van de emulator.

De kracht van de emulator bestaal uit de extra
hard- en software die wordt gebruikt om op de
kritieke momenten de emulator van de bus van
het systeem aÍ te koppelen. Dit biedt de moge-
lijkheid om de interne registers van de micropro-
cessoren te bekijken of te modificeren, de in-
houd van de RAM te veranderen, de l/O-instruc-
ties of het programma met trace-instructies stap
voor stap te bekijken.
De NICE doet dit alles zonder gebruik te maken
van het interne geheugen van het systeem en
zonder extra spanningsbronnen.

o Nicolet heeft de serie van de 800 Íamilie logi-
ca-analysatoren uitgebreid. Deze serie bestaat
uit de 800 A-B-C-D en E. De analysatoren ziin
modulair van opbouw en kunnen dus worden
toegesneden op de behoefte van de gebruiker.
Latere uitbreidingen zijn eenvoudig te realise-
ren. De logic state sectie kan maximaal voorzien
worden van 48 kanalen, temiil de high speed ti-
ming sectie bij 200 MHz tot 16 kanalen kan wor-
den ingezet. Een grotere verscheidenheid aan
opties en zelfs speciale software compleleren
deze uitgebreide reeks. De opties bestaan o.a.
uit: een golfuormanalysator, counter timer/sig-
natuur analysator, performance analysator, Ílop-
py disk drives, CP/M computer en printer soft-
ware. Alle 800 mainÍrames bestaan uit een 9-
inch beeldscherm, ASCII-toetsenbord, voe-
dingseenheid en een IEEE-488 interface (liste-
ner/talker). Elk logica-analysesysteem wordt ge-
leverd met: probes, terminators enz.

lnl.: Nicolet lnstrument Benelux, Zuiderinslag 6,

3871 MR Hoevelaken (03495) 36214.

P
PHILIPS

o De PMDS ll is een multi-user micÍocomputer-
ontwikkelsysteem, voor maximaal zeven gebruÈ
kers, met een multiprocessor-opbouw. Er zijn
dus verschilldende CPU's werkzaam voor ver-
scheidene functies. Alle werkzaamheden wor-
den bestuurd door een ,,domestic" computer,
gebaseerd op de 68000 16-bit microprocessor.
Deze maakt gebruik van UNIX, een buitenge-
woon krachtig operating systeem dat vooral zijn
diensten bewiist waar leden van een project-
groep van elkaars bestanden gebruik moeten
maken. UNIX biedt tevens de mogelijkheid
werkzaamheden op de voorgrond en op de ach-
tergrond uit te voeren. Zo kunnen met behulp
van een ,,screen editoÍ" programma's worden
ingebracht die later op de achtergrond kunnen
worden geassembleerd.

De onlangs geihtroduceerde PASCAL-compi-
lers verzekeren een volledige ondersteuning
voor programma's die op het PMDS zijn ge-
schreven op hoog-niveau PASCAL. Er zijn ook
compilers geïntroduceerd voor de talen voor C
en PUM. Gedurende de afgelopen tijd is ook het
aantal processoren waarvoor het PMDS onder-
steuning biedt, zoals vrijwel alle gangbare 8- en
16-bit processoren van lntel, Motorola en Signe-
tics, belangrijk uitgebreid. De meest recente uit-
breiding betreft een cross-assembler voor de
Motorola 6805, met in-circuit emulatie en uitge-
breide debug-mogelijkheden. Datzelfde geldt
ook voor de microprocessoren NSC800, 8086
en 8088 en voor de coprocessoren 8087 en
8089. Deze kunnen worden gemonteerd in
MAB's (Microcomputer Adapter Boxes), die het
hardware interÍace vormen tussen het PMDS en
het prototype. Dit laatste wordt op het PMDS
aangesloten via de emulatieprobe, die wordt be-
vestigd op de CPU-socket in het prototype. De
MAB's maken een transparante real-time emu-
latie mogelijk, waarbij het geheugen, de l/O-
ruimte en alle intenupt-faciliteiten volledig bruik-
baar zijn.

. De PM3267 is een nieuwe 100 MHz oscillo-
scoop met vertraagde tijdbasis. ln het kiggerciÈ
cuit van zowel de MTB (hooÍdtijdbasis) als de
DTB (vertraagde tildbasis) zijn diverse keuze-
mogelijkheden aanwezig voor het inschakelen
van filters. De MTB en de DTB kunnen onaÍhan-
kelijk van elkaar worden getriggerd. Het instru-
ment heeÍt tevens een triggerview-mogelijkheid,
die ook als derde kanaal is te gebruiken.

Draagbare oscilloscopen PM3254 en 3256.
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De PM3254 en 3256 zijn de ,,reizigers" onder de
oscilloscopen. Deze zeer robuuste, draagbare
oscilloscopen zijn speciaal ontwikkeld voor por-
table service en geschikt voor metingen aan sig-
nalen tot ca. 100 MHz.

. De digitale geheugenoscilloscoop PM3305
heeft een brandbreedte van 35 MHz, een be-
monsteringsÍrequentie van 2 MHz en een ge-
heugencapaciteit van 4 Kbyte. Verder beschikt
het instrument over een speciaal circuit voor het
vastleggen van snelle stoorsignalen tot 10 ns.
Als opties zijn er een analoge uitgang ()(/Y-re-
corder) en een IEEE-interíace leverbaar. Recht-
streekse koppeling (dus zonder tussenkomst
van een computeo aan de Philips plotter
PM8154 is mogelijk voor het uitschrijven van de
opgenomen signalen en van de oscilloscoopin-
stellingen.
De PM3310 en 331 I zijn geschikt voor meting
aan zeer snelle signalen. De bemonsteringsfre-
quentie is 50 resp. 1 25 MHz door toepassing van
het P'zCCD. De oscilloscopen bezitten vier ge-
heugens en als optie een |EEE-interÍace voor
besturing van de oscilloscoop en bewerking van
de signalen.

meting, temperatuurmeting (Pt 100 thermome-
ter), dB-meting en relatieve-waardemeting mo-
gelijk. Het display van het instrument is tevens
voorzien van een 50-punts analoge aanwijzbalk.
De multimeter is leverbaar met een lEEglEC-
bus.

. Voor de signatuuranalysator PM2544 is on-
langs een geheugenmodute geïntroduceerd,
waarin maximaal 125 signaturen kunnen wor-
den opgeslagen. Als de gevonden signatuur niet
in het geheugen voorkomt, geeft de PM2544
een akoestisch waarschuwingssignaal.

o De multimeter PM2518X heeft een verlicht ,,4-
plus"-digit display en een inschakelbarc ,,aerc
reference" voor relatieve metingen op alle berei-
ken. Het display wordt automatisch verlicht zo-
dra het lichtniveau van de omgeving onder een
bepaalde waarde komt. Op alle wisselspan-
ningsbereiken zijn de dB-metingen mogelijk
(over600 Q). Het instrumentis voorzien van een
automatische meetbereikinstelling.

o De hoogÍrequent synthesizer PM5390 is volle-
dig programmeerbaar en heefl een grote stabili-
teit en hoge nauwkeurigheid. Behalve zowel in-
terne als externe modulatie van amplitude en
frequentie, is ook videomodulatie mogeliik. Een
IECiIEEE-bus interÍace is standaard inge-
bouwd. Uitgangsspanning: 0,2 pV tot 200 mV (-
127 lol -7 dBm), voor de versie PM 5390 S:
0,2 pV tot 2V (-127 tot + 13 dBm).

Digitale geheugenoscilloscoop met band-
breedte van 35 MHz.

. De digitale multimeter PM2519, een compleet
digitaal meetcentrum, is uitgerust met een aulo-
matische meetbereikinstelling. AÍgezien van de
gebruikelijke multimetingen is ook frequentie-

Digitale multimeter PM251 9 met automatische meetbereikinstelling.

o ln zijn meest uitgebreide conÍiguratie is de lo-
gica-analysator PM 3551 te gebruiken als 59-ka-
naals status analyzer en 16-kanaals timing ana-
lyzer. ln het laatste geval worden de ingangen
met een vast ingesteld interval van 20 of 3,3 ns
bemonsterd. Om bij deze hoge bemonsterings-
frequentie te voorkomen dat het geheugen snel
volloopt, hanteert de PM3551 transitionele ti-
ming. Dit betekent dat een monster alleen wordt
ingenomen als het aÍwijkt van het voorafgaande,
met behoud van de tijdrelatie. Er zijn bij dit instru-
ment vele opties leverbaar, waaronder als be-
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langrijkste de disassemblers. Deze vertalen de
ingevangen hexadecimale code naar de mne-
monics behorend bij een bepaald type micropro-
cessor. Bij de PM3551 zijn disassemblers te ver-
krijgen voor de meest gangbare microprocesso-
ren van diverse fabrikanten.

: I
Logica-analysator PM355 I

. De programmeerbare timer/counters PM-
665254 beschikken over uitmuntende eigen-
schappen voor Írequentie-en tijdmetingen. An-
dere mogelijkheden zijn o.a. amplitudemetingen
(V.*, Vrin, Vo.o). Verder beschikken ze over ma-
thematische functies, voor bijv. schaalaanpas-
sing en off-set, een IEEE-488-bus en een EA-
RAM-geheugen met ruimte voor acht voorpro-
grammeerbare menu's.

. De snelle en veelzijdige 6-pens plotter
PM8154 heeÍt behalve de normele letters ook
standaard een Griekse karaklerset. Verder be-
vat de standaarduitvoering een buffergeheugen
van 2,3 Kbyte, nylon-tip pennen, pennen voor
overhead sheets en een stoÍkap. De schrijfsnel-
heid is 40 cm/s in beide richtingen. Papiertran-
sport kan worden meegeleverd.

r Met de veelzijdige multipoint recorder PM8237
is gelijktiidige digitale registratie en multipunt-re-
cording mogelijk op maximaal 30 oÍ 12 kanalen
(versie voor PM8237A en resp. B). De toegepas-
te elektronica waarborgt een hoge bedrijÍszeker-
heid en een blijvende nauwkeurigheid.

Multipunt recorder PM8237.

o De digitale cassetterecordeÍ PM4202 biedt
een professionele en gunstig geprijsde oplos-
sing voor problemen met seriële data-opslag.
De opslagcapaciteit van dit compacte instru-
ment is 59 Kbyte per kant van een digitale cas-
sette. Volledig automatische tape Íormatting, in-
clusieÍ de CRC 16-gegevens.

. De drie A4- en vier A3-modellen )UY-recorders
hebben een snelle responsie en worden alle ze-
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H!ïACHI VC 6041, 40 MHz geheugenskoop

Pretriggering in stappen van 0,1 div.,
instelbaar van 0,1 div. tot 9,9 div.

Maximum sampling speed:
Normal mode: 40 MHz. Single shot; 10 MHz
storage per kanaal.

4k horizontale resolutie
Te gebruiken als 40 MHz scope metalle
eigenschappen van de V422 zoals:

8 bits vertikale resolutie Dual channel triggering

10 x en 100 x horizontale uitvergroting IDC-output

l mVgevoeligheid I
4 signalen kunnen worden opgeslagen
en vergeleken \Vertragingslijn

x-y schrijveruitgang Vr-Cursorfunkties voor tijd en
àmplitudemetingen Optioneel GIPB/IEEE 488 interface

Roll mode 3 jaar volledige garantie

Average mode,
instelbaar van 1 tot 256 sweeps

Hitachimaakt al digitale storage skopen
vanaf Í 5750,-
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Vrijblijvend dokumentatie? Ligt alvoor u klaar! Bel of schrijf een kort briefje naar:
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Koninginneweg54,1241CV KortenhoeÍ, Telefoon: 035-61824, teler bango nl. 43928
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Vergeliik de Hitachi VC 6041 digitale geheugenskoop met /n
sterkste Amerikaanse konkurÍent in dezelfde prijsHasse.

En konHudeer: Hitachi geeft méér mogelijkfieden voor minder geld.
Bovendien: Japanse perÍektie en kwaliteit!
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ven standaard geleverd mel een ingebouwde
tijdbasis en een automatische assenkruisopte-
kening. Papiertransport is als accesoire lever-
baar.

. De PM5630 is een combinatie van een kleu-
rensynchronisatiegenerator en een kleurentest-
signaalgenerator. Alle testsignalen zijn tegelij-
kertijd op aÍzonderlijke uitgangen bechikbaar.
De PM 5631 levert totaal 99 verschillende zwarV
wit- en kleurentestsignalen voor gebruik op die
plaatsen waar camera's, TV's en videorecorders
worden toegepast, gerepareerd, gekalibreerd
en getest.
Het type PM 5632 is de SEOAM-uitvoering van
de generator PM 5631.
Het type PM 5633 levert de RGB- of YUV-signa-
len in plaats van PAL- oÍ SEOAM-signalen.

. De teletextgenerator PM5645 maakt het mo-
gelijk gekalibreerde tests uit te voeren aan tele-
text-decoders, Tv-ontvangers met teletext en
TV-transmitters. Het instrument levert een aan-
tal pagina's tekst, waarbij de ooghoogtewaarde
op een LCD kan worden afgelezen.

. De synchronisatietestgenerator PM5634 ge-
nerator bezit een verspringend lijnsignaal en
hulpdraaggolÍ ten opzichte van de nominale Íre-
quenties. Het instrument wordt gebruikt voor het
testen en aÍregelen van video-apparatuur waar-
in synchronisatieschakelingen ziln opgenomen.

o De V|TS-generator PM5651 wordt gebruikt
voor het opwekken van V|T-signalen in TV-stu-
dio's. De generator beschikt over een keuzemo-
gelijkheid om deze signalen in te stellen van lijn
nummer 8 tot lijn nummer 22.

. De Tv-modulatoren PM5669 en PM567l Vm
5673 hebben alle hun speciÍieke eigenschap-
pen. De testmodulator PM5669 is ontworpen
voor het testen van Tv-modulatoren en vooÍ ge-
bruik in TV-laboratoria.
Het type PM5671 heeft vier ingangen voor vi-
deo- en audiosignalen en een uitgang voor VHF-
of UHF{requenties. De PM5672 is een VSB-
modulator voor stereogeluid en de PM5673 voor
gebruik in CATV-systemen.

lnl.: Philips Nederland, afd. Test- en Meetappa-
raten, postbus 90050, 5600 PB Eindhoven (040)
782808.

POWER ELECTRONICS

. De serie niet-ingegoten voedingsmodulen
OL400 van Oltronix is een aanvulling op de se-

Voedingen uit de Printpac serie.

ries OL500 en OL300 ingegoten voedingen. De
naam voor deze serie is Printpac.
De voedingen zijn uitgerust met een ringkerntra-
fo en schottky gelijkrichters, om een zo hoog mo-
gelilk rendement te krijgen. Door ventilalie wordt
een betere temperatuurbeheersing verkregen.
De O1400 en OL500 zijn onderling ultwisselbaar
en beschikken over 1 tot 3 uitgangsspanningen
in de vermogensklassen van 1,25 tot 15 watt. Er
zijn diverse typen printen beschikbaar, zowel
voor chassismontage als voor eurokaart.

. De Smartpac eurokaartvoedingen hebben
een rendement, dat vergelijkbaar is met schake-
lende voedingen, maar kennen niet de nadelen
daarvan, zoals ruis en stoorpieken. Stabilisatie
en rimpelspanning zijn slechts enkele millivolt.
Voor deze serie voedingen zijn passende, Íerro-
resonantie transÍormatoren onwikkeld, die
transiëntdemping geven van ca.80 dB. Ook nor-
male transfomatoren ziin leverbaar. De serie
omvattypenvoor:5...24 V; +12... 1V; 1...7A
en 10 ... 72 W.

Smartpac e urcpakaartvoedingen.

. De Labpac B703DT laboratoriumvoeding
maakt volledig gebruik van de Oltronix digitale

Labo rato ri u m voe d i n g B 7 0 3 DT.
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instelling. Het is daardoor mogelijk in de ,,trac-
king" toestand de verhouding tussen de ,,mas-
ter" (positief) en de ,,slave" (negatief) digitaal in
te stellen. Wanneer de potentiometer voor de
negatieve kant op '1000' wordt ingesteld, is de
negatieve spanning gelijk aan de positieve. Bij
instelling op '900' of "l 100' is de negatieve span-
ning 90 resp. I 1 0% van de positieve spanning.
De maxmale onbalans is I : 3,5.
De uitgangspanningen zijn: 0 ... 65 V/0,6A om-
schakelbaar naar0...30 V11,24,0...30 V/1 4,0
...5,5V/7 A. Stabilisatie en rimpel zijn binnen
enkele mV.
Drie gecombineerde spanning/stroommeters,
plus de drie mechanische digitaal instelbare 10-
slagen potentiometers zorgen voor een goede
conkó-le van de uitgangen. De werkingstoestan-
den vàn de uitgangen, constante spanning oÍ
constante stroom en de werking van de over-
spanningsbeveiliging voor de 5,5 V worden door
middel van LED's aangegeven.

lnl.: Power Electronics BV, Euroweg 15,
9351 EM Leek (05945) 12700,

s
SIMAC

o De draagbare spanningskalibrator met labora-
toriumnauwkeurigheid, model DVC-350, is een
geheel nieuw ontwerp van Datel.De DVC-350 is
opgebouwd rond een 8-bit CMOS microproces-
sor en de 14-bit D/A-omzetter DAC-HAI4. De
microprocessor neemt een groot aantal taken op
zich: inlezen van het membraantoetsenbord, de
4l-digit LOD-uitlezing en de aansturing van de
D/A-omzetter. Deze laatste is verantwoordelijk
voor de nauwkeurigheid van de kalibrator. Een
belangrijke nieuwe Íunctie is het hexadecimale
programma. Hierbii worden via het hexadecima-
le toetsenbord drie waarden ingevoerd die cor-
responderen met een 1 2-bit getal aan de ingang
van de D/A-omzetter. Dit levert een uitgangs-
spanning op waarmee A,/D-omzetters kunnen
worden gekalibreerd. Met de shiftfunctie kan de
waarde worden verdubbeld ofgehalveerd, zodat
de werking van de A,/D-omzetter kan worden ge-
test.

Draagbare spann i ng skal ibrator.

De kalibrator heeft voor zowel de decimale als
de hexadecimale Íunctie twee uitgangsberei-
ken; voor de decimale functie is dat + 1,2 en
+ 12 Vdc en voor de hexadecimale functie + 1

en + 10 Vdc. Een ander belangrijke kalibratie-
Íunctie is de ,,0" Vdc waarde. Hiermee kan op
een zuivere nulpuntswaarde worden gekali-
breerd. Een regelbaar piepsignaal bevestigt het
indrukken van een van de 24 membraantoetsen;
de eventuele waarde verschijnt op het display.
De uitgangsstroom wordt automatisch begrensd
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Ma iisee rip in de wereld van de

lekom nikatie. Op geen enkele
werkb k mag Marconi dan ook

ontbreke an de hier genoemde typen is
dokumentatie op aanvraagul nge

rijgbaar. De prijzen zijn zonder meer
interessant.

Signaalgeneratoren 2015 2016 2017 2018 2019
ÍÍekwentiebereik
uitgangsnivo
amplitude modulatie

10-520MHz
0,2pV-200mV
50Hz-20kHz

10KHz-1 20MHz
0,2pY-2Y
1 00Hz-1 0kHz

1 0kHz-1 024MHz
0,13pV-2V
20Hz-50kHz

80kHz-520MHz
0,2pV-1V
20Hz-50kHz

80kHz-1 040MHz
0,2pV-1V
20Hz-50kHz

I

I

Modulatiemeters 2305 23008 2304
Írekwentiebereik
Írekwentie modulatie
amplitude modulatie
phase modulatie
vermogen

500kHz-2GHz
dev. 500kHz, mod. 275kHz
99,9%
500 radialen
1omw-1W

4- l 200MHz
dev. 500kHz, mod. 200kHz
100%

9,5-12,5 en 18-1000MH2
dev. 150kHz, mod.9kHz
100%

Vermogenmeters 8938 2503 6960 6950 6460
Írekwentiebereik
vermogen
impedantie

20Hz-35kHz
300pW-10W
0,625-20kO

DC-1GHz
tot 30/ 1 00W
500

l0MHz-18GHz
1pW-100mW
500

10MHz-18GHz
1pW-100mW
50r)

10MHz-40GHz
30nW-3W
50c)

Frekwentietellers 24304 24314 24324 2435 2437 2438
Írekwentiebereik
gevoeligheid
impedantie
overload

10Hz-80MHz
25mV
1MO
250V

2OHz-200MHz I0Hz-560MHz 10Hz-2GHz
10mV lomv 10mv-12dBm
1MO 1MO/500 l MO/500
250V 250V/50V 250V/10W

DC-100MHz
10-50mW
lMO
2s0v

DC-520MHz
10-50mW
l MO-50c)
250V
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KoNNGENHARTMAN
koperwerf 30,2544 EN den haag

postbus 43220,2504AE den haag
teleÍoon O7O-2101 01.
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tot 20 mA en is kortsluitvast; dit om te voorko-
men dat de te kalibreren elektronica wordt beïn-
vloed en als beveiliging voor de bufferuitgang.
Door middel van de cursorbediening kan iedere
digit afzonderlilk worden verhoogd of verlaagd.

Het kalibreren is hoogstens voor contróle (eens
per halÍ jaar) nodig en is uiterst eenvoudig. De
voeding wordt verzorgd door een 9 V alkaline
batterij of als accessoire verkrilgbare Nicad-ac-
cu.

. Zonic Corporation heeft in Íebruari op de ,,ln-
ternational Modal Analysis ConÍerence" in Or
lando een generatie meerkanaals FFT-signaal-
processoren geïntroduceerd. Het eerste model,
6088, combineert een digitale FFT-signaalpro-
cessor met de nieuwste ontwikkelingen in de
computertechnologie.
Model 6088 is zowel een draagbare, onafhanke-
lilke, meerkanalige FFT-analysator, als een
werkstation in een multi-user computertoepas-
sing. Belangrijke eigenschappen zijn o.a. een in-
gebouwde 15 Mbyte Winchester disk met een
extra 3,5-inch floppy, simultane FFT-analyse op
een hoge snelheid van maximaal 20 datakana-
len, snelle orde-analyse en een kleurendisplay
voor een grafische presentatie van alle data met
een hoge Íesolutie. Zonic steunt het systeem
met uitgebreide sottwarepakketten voor: real
time FFT-analyse, modal analyse, stÍuctuÍele
modificaties, analyse van roterende machines,
akoestische analyse, machine-monitoring, snel-
le data-acquisitie en via,,Zonic Fortran Plus" en
,,Zonic Basic" is het zelfs mogelijk om eigen pÍo-
gramma's te gebruiken. Bovendien maakt het
CP/M-operating systeem van de 6088 het mo-
gelijk om bestaande sottware voor personal
computers te gebruiken,
Enkele in het oog springende eigenschappen
van de real time analysator ziin:
- uit te breiden tot 20 kanalen:
- 4 k{z real time analyse bij 2 kanalen;
- digitale zoom-analyse tot 20 kHz met een

,'naximale resolutie van 20 MHz;
- 12 bit A,/D-conversie;
- 120 dB/octaaÍ anti-aliasing-filters;
- automatische selectie van de ingangsveÍ-

sterking;
- standaard 400 spectraallijnen of 512 in de

zoom modus;
- 40ms FFTtiid metoverbrugging processing.

Zon ic F FT-sign aalprocessor.

o De OM358 8-kanaals oscilloscoopmultiplexer
van Thulby geeft de mogelijkheid om gelijktijdig
een groot aantal signaalvormen te bekijken. De
multiplexer heeft een bandbreedte van 35 MHz
en een kalibÍatienauwkeurigheid van 3%. Elk
kanaal heeft een ingangsimpedantie van 1 MQ//
20 pF en kan signalen vemerken tot + 60 volt
dooreen standaard x 1 0 meetpen te gebruiken.
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Achtkanaals oscilloscoop multiplexer.

De multiplexer is bijzonder eenvoudig in gebruik;
alle in-en uitgangen hebben BNC-connectoren.
De verticale uitgang en triggeruitgang van de
multiplexer worden verbonden met de Y-ingang
en de exlerne triggeringang van de oscilloscoop.
Staat de verticale gevoeligheid van de oscillo-
scoop op 100 mv/div, dan zijn de 8 lijnen op het
scherm zichtbaar met een interval van 1 divisie.
De gekalibreerde verzwakker geeft de multi-
plexer een gevoeligheid van 2 V/div, 5 V/div oÍ
10 V/div. Het tÍiggersignaal kan worden geko-
zen uit een van de acht ingangen. Op het scherm
is er keuze uit alle acht kanalen, de bovenste oÍ
dé onderste vier kanalen oÍ elk kanaal afzonder-
lilk. ln het laatste geval kan de verticale gevoelig-
heid van de oscilloscoop worden vergroot waar-
mee het signaal in detail bekeken kan worden.
Anderzilds kan met een 2-kanaals oscilloscoop
een 9-kanaals instrument gecreëerd worden.
Een variabele multiplextijd verzekert een stabiel
gebruik bil elke tijdbasis. Voor oscilloscopen met
een Z-modulatie ingang is oen ,,blanking output"
aanwezig.

o De SC340 oscilloscoopkalibrator is een com-
pacte en lichtgewicht signaalgenerator die spe-
ciaal is gemaakt en aÍgestemd om oscilloscopen
te kunnen kalibreren. De generator geett de vol-
gende signalen:
- puls met korte stiigtiid;
- twee §pen blokgolÍ;

O sci I I oscoopkal i b r ator,

tijdmarker (pulstreín);
sinus.

o PAL's, FPLA's, FPGA's, FPLS's en FPBP's
zijn componenten voor programmeerbare logi-
ca. Deze componenten bevatten actieve logica
zoals: AND's, OR's, inverters en Ílipflops, die on-
derling zijn gekoppeld door middel van een ze-
keringenmatrix. Door het doorsmelten van zeke-
ringen wordt de uiteindelilke Íunctie van zo'n
component bepaald.

Een instrument voor het programmeren en tes-
ten van deze logische componenten is de PLDS
van Data l/O.Voor het ontwerpen van de scha-
keling heeft Data UO een speciale hogere pro-
grammeertaal ontwikkeld, die onder de naam
ABEL (Advanced Boolean Expression Lan-
guage) door het leven zal gaan. ABEL draait on-
der MS-DOS op bijvoorbeeld een IBM-PC, maar
is ook verkrijgbaar voor UNIX of VMS operating
systemen op de VAX. ABEL draagt niet alleen
zorg voor het logische ontwerp, maar biedt ook
een helpende hand bij het genereren van test-
procedures. Voor het ontwerpen kan worden ge-
kozen uit verschillende mogelijkheden. Sommi-
ge ontwerpen kunnen bijvoorbeeld het beste
worden uitgewerkt met behulp van toestands-
diagrammen. Andere daarentegen kunnen wor-
den weergegeven met behulp van waarheidsta-
bellen. Er is voor het ontwerpen geen enkele be-
perkingen in het combineren van deze metho-
den.
De mogeliikheden van de hogere programmeer-
taal ABEL omvatten:
- Logische beschrijving met behulp van Bool-

eaanse vergelijkingen, waarheidstabellen
en/oÍ toestandsdiagrammen in elke willekeu-
rige combinatie;

- Direct gebruik van Booleaanse en rekenkun-
dige bewerkingen;

- Automatische vereenvoudiging (,,De Mor-
gan");

- Logische reductie, waardoor een ontwerp in
een kleine matÍix kan worden onderge-
bracht;

lnl.: Simac Electronics BV, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 533725.
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IweevooÍdeOO rrpÍll§Yon een
Een nieuwe serie X-Y/t en X-t recorders van

JJ Lloyd voor een
Low-Cost prijs

PLs, A3 XY/t recorder met plugin modules voor d.c. en a.c.
spanningen, d.c. stroom Írequentie, temperatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis apparaat i 2950,- ex. B.T.W.

CR450 serie 1, 2 en 3 pens X/t-recorders met spannings-
bereiken van 1 mV tot 100 V en als OEM uitvoering.

CR450 vanaí í 1790,- ex. B.T.W.

Ib

PL4/PLS kompakte A4/A5 XY/t recorders met kristal-
gestuurde tijdbasis en vele gevoeligheden, externe aanstuur
mogelijkheden. PL4/PLS vanaí , 3565,- ex. B.T.W

o Alleen-importeuÍ voor

technex bv
o industrieweg 35

1521 ne wormerveer
tel.: 075 -289461

telex: 19133
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Camac-serie 50 O
o miniatuur aÍmeting
o soldeer- of krimpuitvoering
r automatische vergrendeling (push-pull)
o adapters naar vreemde Íabrikaten
o toebehoren

Starrdaardserie 50, 75 en 93 O
. grootte 0 t/m 5 (9-35mm)
o stroombelasting tot 254
o combinatieverbindingen (stuur en coax)
o waterdichte uitvoeringen
o vacuumdichte uitvoeringen
o toebehoren

Assemblage
o compleet gemonteerde kabels volgens

klantenspecif icatie

Geveke Electronica bv, aÍd. Componenten,
Kabelweg 25, Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556.
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TEKELEC AIRTRONIC

. Voor het testen van glasvezelverbindingen,
zowel in mono-als in multimodusversie en spe-
ciaal voor veldwerk is de 2200 serie van PhoÍo-
dyne ontwikkeld. De 2250XF werkt in het golf-
lengtegebied van 800 tot 1800 nanometer met
een meetbereik van -70 tot +3 dBm. De gebrui-
ker zelÍ kan de kalibratiegolflengte in stapjes van
10 nm instellen. Tien van de gekozen golfleng-
ten kunnen worden opgeslagen in een intern ge-
heugen. Op het speciaal voor deze instrumen-
ten ontworpen LO-display worden de gegevens
voor de meting aÍgelezen, zoals kalibratiegol-
Ílengte en demping. De metingen van vermo-
gen, verliezen, demping enz. kunnen worden
gedaan met logaritmische uitlezing in dBm of li-
neair in watl. De behuizing is zeer stevig en
vochtdicht, en de werktemperatuur mag varië-
ren van -15 tot +50 "C.

M i croco m p ute rg estu u rd e g I asv e z e lteste r,

. De 9822 van Time Electronics is een IEEE-be-
stuurbare kalibrator voor digitale multimeters tot
4l digit. Tevens is deze kalibrator met de hand
bestuurbaar, wat het stapsgewiis opzetten van
een kalibratieÍaciliteit met computerbesturing in
een laler stadium mogelijk maah. Software voor
de meest gangbare typen multimeters en wer-
kend op verschillende micro's voor IEEE-sturing
is ontwikkeld of in voorbereiding. De meetgege-
vens verkregen bij IEEE-sturing, worden in het
geheugen opgeslagen en kunnen later als meet-
rapport op een printer worden afgedrukt.
De kalibratiebereiken zijn voor DC- en AC-span-
ningen van 10 mV tot 1 kV, voor stromen van
1 00 pA tot 1 0 A en voor weeÍstand van 1 0 O tot
10 MO. De stabiliteit voor bijvoorbeeld gelilk-
spanning in het middenbereik is 20 ppm over
een periode van 90 dagen en 50 ppm over een
jaar.

. Voor een nauwkeuriger en stabiele Írequentie-
instelling heeft Newtronics voor de generatoren
met counter/display een versie ontwikkeld met
synthesizer. Om het frontpaneel overzichtelijk te
houden, wordt de synthesizer zoals op de Íoto te
zien is, boven op de generator geplaatst. Overi-
gens is deze kristalgestuurde optie niet later aan
te brengen. De instelling van de Írequentie is in 5

&,,t3Y*
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4l-digit synthesizer met lin/log zwaai voor functiegeneratoren.

digits en de kristalstabiliteit is 5 x 1O-5. De fre'
quientiebereiken ziin instelbaar van 1 Hz tot
2MHz (5,5 MHz) met een resolutie van
0,001 Hz in het laagste bereik.
Het model 200 LTPC heeft naast alle eigen'
schappen van het model SPC, een nlogelijkheid
voor lineaire en logaritmische zwaai. De voorzie-
ninq van ,,lntensi§ Modulation Marker" geeft via
de Z-ingang van een oscilloscoop de mogeliik-
heid een màrkeerlijn te verschuiven over de res-
ponsiecurve. Bij de analyse van een Írequentie-
karakteristiek kan hierbii de overeenkomstige
waarde op de ingebouwde teller worden aÍgele-
zen.

senbord en het iets grotere 10-inch beeld-
scherm. lnwendig is het geheugen 256 Kbyte en
kan voor Winchesters gekozen worden uit 20 en
40 Mbyte capaciteit. Hetzelfde blijft de 4 kHz
280 processor, het inwendige rek voor 6 Euro-
kaarten van de ECB serie en de 600 Kbyte capa-
citeit van de Íloppy drives.

o De ontwikkeling in telecommunicatie in de
richting van ISDN heeÍt tot doel om alle informa-
tie (spraak, beeld, data etc.) via eenzelÍde net-
werk te laten geschieden. Hierbil wordt dan een
optimaal gebruik van bestaande structuren na-
gestreefd en wordt de besturing via e6n ,,Signal-
ling Network" gedaan. Het protocol hiervooÍ -

De T8707 voor het testen van CCITT kanaal
7.

. De Westduitse microcomputerfabrikant Kon-
Íron bracht 5 jaar geleden de PSl80 uit, die door
ziin comoactheid en interne ruimte voor 6 euro-
kàarten voor l/O, veel toepassingen heett ge-
vonden in de procesbesturing. De vele ontwik'
kelingen in de microcomputers van de afgelopen
iaren ziin nu gebundeld in een nieuwe generatie,-oenaarird 

de PSI 98 serie. Uiterliik in het oog
épringend is het uitgebreide, ergonomische toet-

C o m p acte p roc e s be stu r i n I scom pute r.

de CCITT nr. 7 - wordt in de praktiik in een aan-
tal landen in een proeffase toegepast. Als instru-
ment voor het testen en simuleren van het chan-
nel 7, heeft Tekelec lnstruments het model
TE707 uitgebracht. ln uiterlijk gelijk aan de be-
kende TE703 - Chameleon vooro.a. X25 proto-
collen, bevat de 707 drie processoren 280,8088
(8 MHz) en 8048. Twee Sà-inch microÍloppies
geven een opslagcapaciteit van 2 x 350 Kbyte.
Met het ,,split screen" kan gemakkeliik de tildre-
latie van het verkeer in beide richtingen op de lijn
worden bepaald. Verder heett men de beschik-
king over uitgebreide sottware-trigger mogeliik-
heden om biivoorbeeld selectieve in plaats van
integrale acquisitie toe te passen en is volledige
inteipretatie van headers van niveau 2 en 3 in
analyse mogelijk. Bi! simulatie kan de software
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Piëzo
resistieve

druktransmitter
series BH 1441X
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o Type BHL441O.XX, uiterst scherP
gepriisde druk- naar stroomomvormer met
RVS membraan en RVS drukaansluiting

o Type BHL4413-XX, voorzien van
RVS behuizing en een M20 x 1,5 kabel'
wartelaansluiting

o Type BHL4414-XX, voorzien van
RVS behuizing en waterdichte kabel'
aansluiting.
(Geschikt tot 300 meter onder water)

Yoordelen: (Geldt voor alle tyPen)
- geen bewegende delen, dus geen sliitage
- nauwkeurigheid beter dan 0,25%
- uitgang 4-20 mA of 0'20 mA
- voeding 12-46 V DC
- meetbereiken:

volgens DIN vanaÍ 0'1 bar tlm 0'400 bar

Optíes:- vlakke membranen voor nivometingen
en sanitaire toePassingen

- intrinsiekveilig volgens Cenelec EExiallc T4

Enkele stuks (8HL4410-01) priJs vanaí Í 900,-

Bel of schrijí voor dokumentatie
met speciÍicaties!

CEC INSTRUMENTATION

V/H BELL & HOWELL . E&ID
Postbus 10054 - 3004 AB ROTTERDAM -Vlaarclingweg 23
TeleÍoon 010-37 91 33 - Telex 2O699

Type BHL441O-XX

Type BHL4413-XX

Monochrome
MONITOREN en DISPLAY UNITS
voor TEXT, GRAPHICS en VIDEO

Tetraco monrloren zrln overal loepasbaar. De unrversele eleclronrca stuurl 'l 2" ,15' .17" ,20 en
24" buizen met mrnrmale deÍocusseÍrng rn de hoeken De soltde construclie maakt de Telraco
monrtor ook urtermate geschrkt voor oÍÍ-shore toepassrngen.

Íoepassrngsvoorbeelden :

- 40kHz, 50H2. ÍosÍor GR geeÍt een haarscherp. nret geinlerlnreerd beeld zonder ílrkker met
1 024x768 punten

- 33kHz, 72H2, Íosíors WD, LA oí GH geeíl zonder rnterlinièren een gestoken. heldeí beeld van
576x432 punlen zonder spooÍ van Ílikker en op aístand afleesbaar.

- 65kl-lz, 1 00Hz geinterlrnrèerd, 1 5' burs met íosíor WD is geschikt voor 7000 karakters op A4
Íormaat zonder Íllkker

- 1 5.625kH2. 50H2, losÍor W is geschrkt voor TV studio s en het alÍegeten van camera s.
- 1 5.750kH2, 60Hz is geschrkt voor de amenkaanse TV standaard.

Bel als U een display zoekl, zeker als U pÍoblemen heeÍl oÍ mel een nieuw ontweÍp bezrg bent.

F. Rooseveltlaan 57 48 1 8 KB Breda NL 076-222660 ttx.: 74397

Tetraco w Oll

S

oplossendvermogen l06prxelsfabrikant van
video monitoren bandbreedle

lrlnÍrekwentre
beeldírekwentre
rngangssrgnaal
urtvoenngen
standaard kleuren

tot TOMHz
'!skHz tot 70kHz
45Hz tot 1 00Hz
composrle oí gescheiden
rn kast. op chassrs oÍ als pakkel
wit, papreíwrl. groen. oíanle. geelgr
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van de TE707 zelf zorgdragen voor niveau 2 van
het protocol.

lnl.: Tekelec Airtronic, postbus 63, 2700 AB Zoe-
termeer (079) 310100.

TEKTRONIX

. Tektronix heett twee nieuwe versies uitge-
bracht van de bestaande draagbare 60 MHz-os-
cilloscopen typen 2213 en 2215. Op meer dan
25 punten zijn eigenschappen uitgebreid en
specificatíes verbeterd, onder meer op het ge-
bied van beeldhelderheid, nauwkeurigheid en
triggering. Door innovaties in het produktiepro-
ces bleek het mogelilk voor de vernieuwe typen
22134 en 2215A dezelÍde prijzen te handhaven
als voor de oude versies golden.
Standaard zijn voorde A-versies nu bijvoorbeeld
een 10 MHz bandbreedte-limietschakelaar, een
één-zwaaimodus en een aan/uit-LED-indicator.
Bij de 221 5A is de intensiteit voor beide tijdbases
afzonderlijk regelbaar. Ten opzichte van de
oude versies is de helderheid ca. 40% verbe-
terd, wat resulteerde in scherpere, duidelijkere
signalen, zelÍs bi.l de hoogste tijdbasisfrequen-
ties.

Van beide nieuwe versies wordt de verticale
nauwkeurigheid gespeciÍiceerd over een groter
temperatuurbereik, teruvijl de af buignauwkeurig-
heid (bij 10x) is verbeterd van 5% naar 4o/o,

eveneens over een groter temperatuurgebied.
Verder is een hogere triggergevoeligheid gerea-
liseerd voor zowel de interne als externe A-trig-
ger en voor de B-trigger van de 22154.

. De instrumentengroep van Tektronix annon-
ceerde onlangs een rekmontageversie aan van
de I GHz-oscilloscoop 7104, volgens de Íabri-
kant de oscilloscoop met de grootste band-
breedte en de hoogste schrijÍsnelheid ter we-
reld. Het compacte bijna 18 cm hoge instrument,
aangeduid met het typenummer R7103, opent
nieuwe toepassingsgebieden, speciaal op plaat-
sen waar rekmontage, met het oog op de be-
schikbare ruimte, essentieel is. Voorbeelden zijn
o.a. mobiele teststations en/of onderzoek- en la-
sertoepassingen.

De R7103 maakt deel uit van de modulaire
7000-serie en kan derhalve voor speciale toe-
passingen met een grote verscheidenheid aan
inschuifeenheden worden uitgerust. Een type-

De Tektronix R7103 is een 1 GHz-oscillo-
scoop voor rekmontage, afgeleid van de al
bekende 7104.

rende configuratie voor een zeer groot gebied
kan worden samengesteld met versteÍkers van
het§pe 7429 en een tijdbasis 7810. Een dubbe-
le tijdbasiseenheid 78924 geeft de beschikking
over een vertraagde tijdbasis. Het enige verschil
met de 7104 is hier dat de R7103 drie in plaats
van vier inschuifcompartimenten heeft. Volledi-
ge elektromagnetische compatibiliteit (bij de
7104 nog een optie) is bij de R7103 een stan-
daardvoorziening.

. De als inschuiÍeenheid uitgevoerde program-
meerbare digitizer 7D20 voor de Tektronix oscil-
loscopenserie 7000 is nu ook verkrijgbaar als
autonoom instrument. De digitizer werd daartoe
voorzien van een eigen voedingsmodule. De
combinatie draagt het typenummer 7D20T. De
voedingsmodule is los verkrijgbaar zodat bezit-
ters van een inschuiÍeenheid 7D20 nu op econo-
mische wijze over een zelÍstandige digitizer kun-
nen beschikken.
De digitizer kan in diverse conÍiguraties in een
standaard 19-inch rek worden ondergebracht,
zoals samen met een voedingsmodule TM5003
vooÍ programmeerbare meetsystemen uit de
TM5000-reeks, een lEEE488-controller 4041 ,

een monitor 620 of een tweede 7D20T.

Tot de signaalveruverkingsmogelijkheden beho-
ren middeling en een ,,omhullende"-modus. Bij
beide mogelijkheden kunnen data lokaalworden
venverkt, zodat de systeemcontroller niet wordt
opgehouden door verzameling en venverking
van data. ln de middelingsÍunctie veMerkt de
7D20T maximaal 256 golfuormen voor reductie
van ongecorreleerde ruis, waarna een gemid-
delde golfuorm naar de controller wordt gezon-
den in plaats van enige honderden individuele
golfuormen. ln de ,,omhullende"-modus kan de
7D20T een oneindig aantal golfuormen veruer-
ken en daarvan de maximale en minimale waar-
den opnemen voor het aangeven van subtiele
variaties, zoals Írequentiedrifl en pulsjitter.

. Onlangs breidde Tektronix haar programma
speclrumanalysatoren uit met een nieuw twee-
tal, de 494 en zijn programmeerbare tegenhan-
ger, de 494P. De twee instrumenten zijn be-
stemd voor het frequentiegebied van 10 kHz tot
325 GHz en beschikken over een unieke
,,HELP"Junctie waarmee door een druk op de
knop op hel scherm uitleg wordt gegeven van
bedieningsorganen en functies.
Qua uiterlilk, bediening en robuustheid zijn de
494 en 494P gelijk aan de 4921492P (50 kHz ...
2àOGHz) en aan de 496/496P (1 kHz ... 1,8
GHz). Nieuw voor draagbare spectrumanalysa-
toren is de,,counter-achtige" Írequentie-meet-
nauwkeurigheid van bijvoorbeeld +13 Hz bii
7,1 GHz en +27 Hz bij 21 GHz.

Tien interne registers staan ter beschikking voor
het vooraf instellen van het instrument. Dit be-
spaart insteltijd en verbetert de herhaalbaarheid
van metingen. ln het veld gemaakte metingen
kan men meenemen naar het laboratorium voor
vergelijking en analyse. Maximaal negen dis-
plays met bijbehorende Írontpaneel-instellingen
kunnen worden opgeslagen. Een semi-automa-
tische kalibratieroutine corrigeert voor verschei-
dene amplitude- en meetÍouten, waardoor een
grotere nau\,vkeurigheid wordt veíkregen.

Naar keuze kan men met het instrument werken
met een handige door een microprocessor be-
stuurde,,drieknoppen"-bediening oÍ met norma-
le bediening via druktoetsen. Wordt de eerder
genoemde ,,HELP"-toets ingedrukt, dan ver-
schijnen op het scherm interactieve instÍucties.
Vervolgens kan elke willekeurige toets worden

Prog ramm eerbare spectrumanalysator 494P
van Tektronix.

ingedrukt en verschijnt er een beschrijving van
de Íunctie van de desbetrefÍende toets op het
scherm. De ,,HElP"-teksten en alle verdeÍe
schermteksten verschijnen in het Engels plus,
optioneel, in de talen Frans, Duits oÍ Spaans.
Voor de uitgebreide bedieningsinstructies oÍ sta-
tusinÍormatie (bij de 494P) kan het beeldscherm
maximaal 16 regels van 40 lettertekens weerge-
ven.

Een ander handig hulpmiddel is aanwezig in de
vorm van uittrekbare kaarlen met bedieningsin-
structies. Deze verschatfen voldoende inÍorma-
tie over bediening en limieten, zodat geen hand-
boek hoeft te worden meegenomen.
Verdere bijzonderheden ziln:
- resolutiebandbreedte: 30 Hz;

- directe invoer van frequentie-, span/div-, re-
Íerentieniveau en verticale schaalfactoren
via een numeriek toetsenbord;

- uitgebreide meetmogelijkheden voor de mil-
limeterband met gebruikmaking van Tektro-
nix' externe golfuormmengers;

- ,,auto peak" in voorselector en externe men-
ger;

- rechstreekse data-uitvoeÍ via interface naar
plotter.

o Tijdens ,,Het lnstrument'83" demonstreerde
Íektronix de programmeerbare signaalgenera-
toÍ SG5010 en de programmeerbare vervor-
mingsanalysator 445001 , beide behorend tot de
TM5000-reeks en op dat moment nog niet ver
krijgbaar. ln combinatie met een lEEE488-con-
troller, een beeldstation, en - al naar gelang de
behoefte-Írequentietellers, signaal-schake-
laars, inteíaces en hardcopy-apparaten of plot-
ters, kan men met beide eerstgenoemde instru-
menten een flexibel en veelzijdig automatisch
audiomeetsysteem opbouwen.
Gemeenschappelijke eigenschappen van de
SG5010 en de AA5001 zijn gebalanceerde in-
gangen en uitgangen, lage ruis- en residuver-
vorming en een groot dynamisch bereik. Een op
deze instrumenten gebaseerd systeem kan
automatische metingen uitvoeren van harmoni-
sche vervorming volgens IHF 4202, intermodu-
latievervorming volgens SMPTE IH 22.51 ,

D1N45043, 1EC268.3 en IHF A 202, frequentie-
responsie volgens IHF 2O2, signaal/ruis-verhou-
ding volgens !HFàO2 en andere gelijkwaardige
industrièle normen. Met toevoeging van een op-
tie kunnen ruismetingen volgens CClB468-2 en
D|N45405 worden uitgevoerd.
Voor het opnemen van een harmonische vervor-
mingskarakteristiek met een resolutie van 16
frequenties is ca. 45 seconden nodig. Een inge-
bouwd instelalgoritme draagt zorg voor stabiele
meetresultaten. Dit algoritme garandeert ook de
herhaalbaarheid van de metingen.

Het systeem is volgens de Íabrikant ideaal voor
toe§assing in produktielijnen voor gemiddelde oÍ
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BELPABV
Postbus 800, 3840 AV Hardenivijk,
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Gedrukte
bedlading

(proíessioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOOBGEMETALISEERDE
prints.

Snel le levering, g unsti ge
prijzen. ldeaal voor uw

proefprint.

@
I'UGNA§BV
Postbue nr.32 te|.03429 - 20 23'
3780 BA VOORTHUTZEN (Grd.)

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

PRINTBLOK.SCHAAR
Type 1009/02 en 1009/013/02

De printblokschaar snijdt zonder vooryeruarming
pÍintplaten o.a. edopsrtinax en epoxyplaten. Het is€an
vlak apparaat, dat paslop elkowerktafel. De plaalmaat
is 800 x 500 mm, Oe hoogte is 150 mm. Esn vsrst8k
en vsrstelbare aanslag mot maatindeling waarborgt
een evenwijdige en maatvaste snede.
De kunslstoÍschaar kan zondsÍ mosile uit de taÍel wor-
d6n genomen door het losmaken van aon spanmgcha-
nisme. DaaÍna kan ook uitde vrije hand worden gssns-
den. Met de schaar kan rscht, in bochten, langs hoe-
ken en U-delen worden gesneden. VooÍ hst maksn
van uitsparing in het midden van platen, wordt osrst
een gat geboord van 1 0 mm vooÍ hgl invoerèn van het
mes. Voor d6 slektronische industrie is deza schaar
e€n veilige en door zijn veelzijdighsid een onmisbaar
stuk snijgereedschap.

RATIONEEL WERKEN;
HOGE PBESTATIE
lnt. Handelsonderneming WEVERS b.v.
GRONAUSESTRAAT 150 7533 BR EN.
SCHEDE
POSTBUS 376 75OO AJ
TELEFOON 053-316041.

\ &N electronics bv
lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop (2.H.)

TeleÍoon 01725-9312
Bank: Rabobank Nieuwkoop, rek. nr. 34.81.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.'s)
vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

o Prototype's printplaten levertijd : vanaf 1 week
aantal :1Um20
prijs : zeet reëel gecalculeerd

o Serie printplaten levertijd : 2llm 8 weken
aantal : 20 Vm 100
prijs : gerelateerd o.a. aan de levertijd

o Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken
aantal : 100 Vm onbePerkt
prijs : behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer inÍormatie, bel oÍ schrijf ons.

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop V.H. ), Tel .01725-9312
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Automatisch audiomeetsysteem met de programmeerbare signaalgenerator 5G5010 en
de veruormingsanalysator AA5001 uit de modulaire TM5006-serie van Tektronix.

grote aantallen audio-apparaten. De meetresul-
taten kunnen daarbij worden vastgelegd op pa-
pier ten behoeve van de afnemer. Als andere ap-
plicatiegebieden ziet men ontwikkelingslabora-
toria (het karaheriseren van schakelingen met
complexe variabelen zoals parametrische eqda-

lizers) en radio- en TV-stations (het automatise-
ren van de dagelijkse signaalkwaliteits-contrö-
les aan begin en einde van uitzendingen).

Tektronix Holland NV, postbus 164, 1170 AD
Badhoevedorp (02968) 1 456.

V!ERPOOL

. Vierpool brengt sinds kort een nieuwe serie
toetsenborden van het Íabrikaat Cherry op de
markt.
Zowel het ergonomische toetsenveld als de be-
huizing hebben een zeer moderne vormgeving.
De mechanische ,,cross-point" contacten ga-
randeren een optimale bedriifszekerheid van de
toetsenborden die zijn voorzien van standaard
ASC|I-codering tot 114 toetsen, met paralelle oÍ
seriële uitgang (V24).
De navolgende uitvoeringen zijn onder meer le-
verbaar:
- eenvoudige vlakke uituoering 65 toetsen;
- microprocessoÍgestuurde uitvoering mel se-

parate funclietoetsen;

Cherry toetsenbord.

- universeel toetsenbord met programmeer-
bare functietoetsen alsmede programmeer-
toets voor vrije programmering van het alfa-
veld;

- matrix loetsenbortd voor Atari 400 met 67
niet-gecodeerde toetsen ;

- IBM compatibel toetsenbord;
- Apple Compatibel toetsenbord.

lnl.: Vierpool BV, postbus 8468, 1005 AL Am-
sterdam (020) 111311.

VITRONIC

. Sinds december 1983 wordt Schlumberger -

Munchen door Vitronic vertegenwoordigd in Ne-
derland en sinds april 1984 eveneens in België
en Luxemburg.
Het nieuwsle instrument uit de serie Stabilock
mobilofoonmeetplaatsen is het Type 4040. Dit
instrument wordt gekenmerkt door een uitste-
kende signaalkwaliteit, een eenvoudige bedie-
ning mede dankzij direct kiesbare subroutines,
het grote aantal mogeliikheden (waaronder ook
5-toon codes) en de mogelijkheid om zonder ex-
terne compuler volledig automatisch te meten,
waarbij tot 450 meetstappen zonder tussen-
komst van de operator kunnen worden uitge-
voerd en de resultaten gepÍint.
De spectrale reinheid van het hoogfreguente
signaal maakt nabuurkanaalmeting volgens
CCITT- en FTZ-normen mogelijk.

. Danbridge, sinds 1949 werkzaam op het ge-
bied van R-L-C-meting en -simulatie heett een
automatische microprocessorbestuurde meet-
brug uitgebracht, waarmee het meten van pas-

sieve componenten snel en nauwkeurig (tot
0,02%) gebeurt. Doorde ingebouwde, program-
meerbare limietwaardeselector is het mogelilk
om snelle selectie van componenten te maken in
verschillende nauwkeurigheidsklassen.
Door deze eigenschappen, door de vierpunts
meetmethode en door de automatische UCIR
keuze en de RS 232 (IEEE-bus interface als op-
tie leverbaar) is het instrument geschikt voor in-
spectie van inkomende goederen, kwaliteitscon-
tröle en produktiemeting.

M icrop roce ssorbe st u u rd e C L R - m e etb ru g.

. De ,,optical time domain reflectometer"
RE601 van RE lnstruments wordt gebruikt voor
de contröle van glasvezelkabeltrajecten met een
golÍlengte van 850 nm. De RE60'l meet de ver
zwakking als Íunctie van de aÍstand. Het unieke
principe van de RE60l is de toepassing van een
foto-multiplier i.p.v. de kaditionele fotodiode.
Hierdoor wordt het in één keer te meten traiect
meer dan verdubbeld.

. Het Íoutzoekapparaat VV31 1 0 van Vu-Data is
een instrument dal snel en nauwkeurig compo-
nenten test op de print zonder dat deze losgesol-
deerd hoeven te worden. Dit laatste levert aan-
zienlijke besparingen op de in de servicetilden.
De VV31 10 test lC's transistoren, FET's, dioden,
darlingtons, LED's zeners, bruggelijkrichters en
elektrolytische condensatoren. De print wordt
gemeten zonder dat hiervoor een voedings-
spanning is vereist. Het instrument geefl op de
beeldbuis een curve waaruit blijkt of een compo-
nent in orde is of niet.

at:-

t'
*
*
ao

Componententester van Vu-Data.

lnl.: Vitronic, postbus 93, 4900 AB Oosterhout
(01620) 51440.

VAN VLIET

. Nieuw in het programma van Van Vliet zijn de
LCD-en LED-paneelmeters van de Engelse fa-
brikanl Martel lnstruments Ltd. Deze firma com-
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pleteerde het reeds uitgebeide programma met
het type MCM2000. Deze meter is opgebouwd
met SMA-chip-componenten. De assemblage
gebeurt geheel computergestuurd, met,,vapour
phase" solderen, hetgeen resulteert in een
uiterst compacte bouwijze (B x H x D = 72 x
36 x 13 mm)
Het 15 millimeter contraskijke LC-display is
voorzien van diverse symbolen, die naar wens
kunnen worden geselecteerd. De meters ziin le-
verbaar voor voedingsspanningen van 3 tot
15 Vdc, de opgenomen stroom hierbij is slechts
50 pA.
De MCM2000 is standaard voorzien van: auto-
matische nulinstelling, automatische polariteit-
saanduiding,,,overrange" aanduiding,,,low bat-
tery" aanduiding, een zeer stabiele ,,bandgap"
relerentie en een cermettrimmer voor het aÍre-
gelen van het meetbereik.
Het standaard meetbereik van 199,9 mV kan op
eenvoudige wilze door het aanbrengen van se-
rie- en shuntweerstanden worden gewijzigd.
De ingangen hebben een zeer hoge ingangsim-
pedantie en kunnen worden gebruikt voor de
volgende metingen: ,,single ended", waarbij de
systeemmassa is verbonden met de massa van
de voeding; verhoudingsmeting van twee span-
ningen en natuurlilk voor het ,,normale" meet-
werk. Aan het ingangssignaal kan een otÍset-
spanning worden toegevoegd zoals bij 4 ..,
20 mA en tarra weegapplicaties.

Deze meter is zowel met een opbouw- als met
een inbouwfrontraam leverbaar en kan tegen
een geringe meerprijs ook van een displayver-
lichting worden voorzien.

LCD paneelmeter.

lnl.: Van Vliet Pijnacker BV, postbus 65,
2640 AB Pijnacker (01736) 4960.

VOGELS

o Vogels levert een breed pakket meel- en te-
stinstrumenten voor het laboratorium, de werk-
plaats en produktieruimte, waaronder hoog-
spannings-testapparatuur. Metde serie H48000
hoogspanningstesters is het mogelijk om het
volledige spanningsverloop en testduur vooraf
te programmeren. Na het starten van een testcy-
clus wordt het gekozen programma automatisch
doorlopen. Bij een foutmelding schakelt de
hoogspanning binnen 20 ms af en wordt de res-
terende testduur in het geheugen opgeslagen
en aangegeven. Een nieuwe testcyclus kan pas
worden gestart nadat de fout oÍ het detect is
weggenomen.
De stijgtijd van de hoogspanning is maximaal
4 kV/s. Gekozen kan worden uit 4 bereiken, n.l.
0 ... 2,5 kvac of 0 ... 5 kVac en 0 ... 3 kvdc oÍ 0 .,.
7 kVdc. De aÍschakelstroom is traploos instel-
baar van 1 mA tot 100 mA. Het testvermogen
bedraagt max. 500 VA. De testcondities voldoen
ruimschoots aan de veiligheidsvoorschritten
zoals bepaald in VDE0104 en D1N57104.
Door middel van extern aan te sluiten test-

'ï?il
{

kooien, veiligheidsdeuren en een twee-hand be-
diening kan de veiligheid verder worden ver-
hoogd. Deze testers zijn uitgevoerd in een stan-
daard tf-inch-kast.

Hoogspanningstest met de H48000.

o Al sinds jaren voert Vogels de professionele
liin meetapparatuur van B&K P reci sion. Onlangs
is door deze Íabrikant een serie frequentietellers
geïntroduceerd, n.l. : 8K1805 - 80 MHz
8K1822 - 175 MHz
8K1851 - 520 MHz
BX1855 - 1,2 GHz

Het zijn alle multiÍunctietellers, voorzien van een
8-digit LED-display. Naast Írequentiemeting be-
horen periodelijdmeting en totaliseren tot de
vaste mogelijkheden. Alle tellers zijn uitgevoerd
met een ,,display-hold" Íunctie, een uitschakel-
baar laagdoorlaatfilter en een 1 :1/10:1 omscha-
kelbare verzwakker. Model BKl822 kan daarbij
ook nog tijdintervallen en frequentieverhoudin-
gen meten. De §pen BK1851 en 8K1855 zijn
standaard voorzien van een zgn. ,,TCXO" tijd-
basis. Deze ovengeregelde kristaloscillator
zorgt voor zeer nauwkeurige metingen ook on-
der wisselende condities.

De 8K1855 1,2 GHz Írequentieteller,

o De Handykit MK620 is een dubbelstraal
20 MHz scoop. Met de ingebouwde componen-
tentester kunnen diverse componenten in en
buiten een schakeling worden getest. Door de
ergonomische lrontindeling is de MK620 een-
voudig te bedienen. De uitklapbare tiltstand
zoÍgt ervoor dat het instrument altiid onder een
optimale hoek naar de gebruiker ,,kiikt". De
MK620 heett een gekalibreerde zwaai tot 40 ní
div, TV en LINE triggering en complete XY-mo-
gelijkheden. De HF-rej triggering geeft maxima-
le stabiliteit bij het meten aan een laagÍrequent
signaal, daar hoogÍrequente stoorsignalen vol-
ledig worden onderdÍukt. De vlakke vierkante
beeldbuis is voorzien van een interne schaalver-
deling voor optimale afleesnauwkeurigheid en
de ,,trace-rotation" is vanaf het Íront instelbaar.
Alle ingangen zijn uitgevoerd met BNC-chassis-
delen. Tevens is een speciaal testpunt op het
front aangebracht voor het afregelen van de

aa

meetprobes. De MK620 wordt standaard gele-
verd met twee omschakelbare meetprobes en
een zeer uitgebreide Nederlandstalige beschrij-
ving.

o Nieuw bij Vogel's zijn drie goedkope frequen-
tietellers, nl.: Meteor 1 00 - 1 00 MHz, Meteor 600
-600 MHz, Meteor1000 - 1 GHz. De tellers ziln
uitgevoerd met een 8-digit LED-display waar-
mee een resolutie mogelijk is tot 0,1 Hz. De
poorttijd is omschakelbaat naat 0,1 s, 1 s en
1 0 s. Een uitschakelbaar laagdoorlaatÍilter voor-
komt aÍleesfouten door HF-stoorinvloeden. Te-
vens is een regelbaar triggeÍniveau aange-
bracht waardoor ook bij sterk vervormde signa-
len een juiste uitlezing wordt gewaarborgd.
De normale ingangsimpedantie bedraagt 1 MQ/
/30 pF. De Meteor 600 en 1000 hebben tevens
een aparte prescaleringang met een impedantie
van 50 Q. De nominale ingansgevoeligheid is
5 mV tot 10 MHz en 10 mV tot 50 MHz. De tel-
lers kunnen m.b.v. Ni-Cad accu's (niet meegele-
verd) ook ,,in het veld" worden gebruikt. En licht-
netadaptor en een Nederlandstalige gebruiks-
aanwijzing worden meegeleverd.

Meteor 600, een 600 MHz lrequentieteller van
Black Star.

. B&K Precision introduceerde de wow- en flul-
termeter model 1035. Met dit instrument kunnen
wow, flutter, frequentie en drift worden gemeten
volgens vrilwel iedere norm. Er is keuze tussen
DlN, JlS, NAB en CCIR. Gemeten woídt met een
standaard testtoon van 3,15 kHz oÍ 3 kHz. De
frequentie is af te lezen op een 4-digit LED-dis-
play, dat tevens bruikbaar is als afzonderlijke
Írequentieteller tot 1 0 kHz. Op het grote wilzerin-
strument is de wow en/oÍ flutter afleesbaar als
gemiddelde waarde, RMS oÍ piekwaarde. Er kan
zowel gewogen als ongewogen worden geme-
ten. De ingangsgevoeligheid van de BK 105 is
zodanig dat direct aan de kop van en bandrecor-
der oÍ het pick-up element van een draaitaÍel kan
worden gemeten. Via aparte aansluitingen kun-
nen nog een oscilloscoop en een penrecorder
worden aangesloten.

. Ook van B&K Precision ziln de veldsterkteme-
ters 8K425 en 8K430. Beide instrumenten wer-
ken volens het dubbel-super systeem. Dit paart
een goede selectiviteit aan een hoge gevoelig-
heid. Model 425 werkl in het VHF-gebied van
50 MHz tot 450 MHz en is traploos afstembaar
over het hele bereik. De 8K430 bestrilkt tevens
de UHF-band van 47O MHz tot 81 0 MHz. Het in-
gangssignaal mag tot +60 dBmV bedragen,
hetgeen nuttig is bij kabelnetten en centrale an-
tenne-iníichtingen. Een gekalibreerde dB-ver-
zwakker met stappen van 20 dB geeft tot 60 dB
verzwakking. Beide §pen zijn standaard uitge-
voerd met oplaadbare Ni-Cad accu's en voor-
zien van een laadapparaat. Een kunstleren
draagtas behoort tot de vaste uitrusting.

r Met de DA523 vervormingsmeter van Promax
kan op snelle etÍectieve wi.lze de vervorming
worden gemeten in audiosystemen tot 100 kHz.
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Hiervoor wordt gebruik gemaakt van zelfinstel- I

lende schakelingen. Een automatisch regelcir- 
|

cuit zorgt ervoor dat het ingangssignaal op het I

juiste niveau wordt gebracht. De automatische i

afstemming waarborgt onder alle omstandighe- 
|

den een zeer grote onderdrukking van de grond-
golÍ (>100 dB). Door middel van inschakelbare
Íilters kunnen brom- en ruisinvloeden worden
onderdrukt, De veruorming is zichtbaar op een
3*-digit LED-dislay (resolutie 0,001%). Er kan

worden gekozen tussen uitlezing van de gemid-
delde of de eÍfectieve waarde.

lnl.: Vogel's lmport BV, Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven (040) 415547.

rRuf'Optrcn uelrcltelt u een goede positie
Optron's in[ra-rood opto-elektronische internrptors en reflektors dete]r:teren
kontaktloos beweging of positie, en zijn de
betrouwbare schakel tussen mechaniek en
besturing in uw apparatuur.
I25 Standaard uitvoeringen, o.a. met de
nieuwe Photologic " detektor (direkte TTL
output) maken uw keuze slmpel en
optimaal.
Bel nÈ rechtstreeks 070-2 I 104 I voor meer
informatie.

@ KONINGENHAHTMAN
koperwerf 30, postbus 43220.2504 ÀE den haag, telefoon 070-210101. BO

Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door een overvoltage-piek op de binnenko-
mende lijnen
L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een ,,twee-traps"
protector, die in één unit is samengebouwd.
Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenergie
vindt voornamelijk plaats in de primaire unit, door mid-
del van edelgasveiligheden.
Secundaire protectie: Het beveiligen tot op de maximaal
toegestane ingangsspanning van het apparaat vindt
plaats in de insteek-unit die voor diverse spanningen (5-
70 V) kan worden geleverd.
De protector is geschikt voor individueel gebruik (wand-
montage) öf rekmontage.
(montage oppervlak 55 5 2l mm).
Een unieke bijzonderheid is verder nog, dat de protec-
tors géén radioactief materiaal bevatten.

enrcssorv f
5120 AC Postbus 140 Rijen

Julianastraat 2 - 5121 LR Rijen
Telefoon (01612) 44 00 Telex 74153

W ij zii, de Telistandige cornponenre n- en kobel-
dit,isie otan LM Ericsson, u,erkzaam in de Benelux
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Ac.lmp.dtntblnatar, corrArlr.- : EG & G
analoíddlghrL hybrlda Ítcoíd.r: Koning on Hatunan
mdyaator, log@- : KlEEsiírg Eloctrooics / Kooing on HaÍman / Nirrol i
Philips
analyrío., ,,,ic,ogotspeclrunÈ : Xo.ring on Hertrnan
rmlyríoí. qb'slo multikenaaia - : EG & G
analyaatoí, pursrroogíe- :EG & G
analyaatoí, proíocof- : Ho{ílett. Psckard
amlyalor, sigí,aaF : HewlEn-Pàd€rd
amlyaatoí, §pecLuír- : Hewlott-Packard / Koning on Hsnman / Toktro.lix

rnnotdLvooílbnlm voor íaco.ör: Goold
audlofiaabyaLant, a{/ldnrli6c,l - : Tol.tíonlx

B
baíuíng, wiigqqmngebarc - : Ednkman €n Gsrmoraad
bayalllelngan, ovgl$arriírgs- : l8ol6clr8
borcar rvartgar : EG & G
bÍrndmaldcariÍtL: lsolectra

c
c.stattancor{aÍ, d{ría,€ * : Phili!'s
canlraL. à.€írdrie6-. I lsolgctÍe
communlca apíliocol Cc,fl.l, l$tot/simulatorrcor-| TokatacÀrtc
nic
conpooaÍiantaalrí: Vit.onic

compdar.AGlmp.drntbnaLr: EG & G
oomputlr.lroí a|td: Fluk€
compuiaí. Ínaol- : Koíling an HarfDan
contputa., me€r. an r69al- : Analog Dovices / BurÍ 8íown / Fluke
coínpulaí. procssàeslunings- : Tokoloc Ajrtrooic

connCclorcn, watedtchto sub,7l.iniatuur- : lgtr,t€rc|la

corro3brollra6: EG & G
conoaLmËlryrtlcm: EG & G

o
dlgltarl mlrtllnl: Faiíighl
dlgttrL caaralta.rco.(l.r Philipg
dlglhL LCR-míar: Amroh
dlg]hlr !.haugrnorlllorclop: Gould / lntron / Philips
dleltrL multlmd.r Fluko / Klaasing El€clrooics / Philips
dlgltalo plcormprafftaí. Keithlsy
dlghlrar: Tokl.onix

dlaf alrtva, M/rraslar- : Dbd6
Ol*l(tllàíttoí: Íe*eloc Àítoírb
drukopí[nar, dunnofrhn- : CEC lnslrumontalbo
dyn.mllch EPROX : lsol€clre

E
.Lldrod rugL{.íxÍ.toÍ: Kle€s
lLkl?ortatllcha achrllvar: GorJld
EIl-maaLpprrduu.: Koning on HaÍtnen
amuhot, indi/cvrl - : Kooing on Hsnman / Ni)o|€l
EPROfl , dyrrrnisch - : lsolodta
EPRolfrcgÍrmmaarrpparaat: KlsEsing Eleclronics / Kming en Hart-
m8n

aurokaaÍt oadlngoí: Po{íer Eleclrooica

F
FFT{lgnlrlp.ocarloí: Simac ElectÍoÍtics
lotomata/rrdlomctar: F&rlioht
toutlok lladot, g/asvareF : Heijnon '

íoullot ll..tor. OÍDRjlaswze|- | viltoiic
lraqlr.ntlrtrlLrt: Vogels

G
gtrlY.nodrrupd.ntb.t .ti EG E G
grmm&$.ctÍotcoop: EG A G
gchaueanoacllloacoop, dbitale - : Goold / lntíoo / Philips
gch.uganmoduL voor dgnatuurtnalyaator: Phalips

ganantor/go]tvormracorda.: Hewlotl-Pac*aíd
gaoaralor. eleknehirueie- | Kless
gmrrator, kleursynchroiisalte- an kleuneslsignaal--
gamralor, syrcàlo.ris€lÈtesl- : Philips
glmralor, loler€*sl- : Philips
ganlralorln, diverse senaal- : Koning en Harlman

Phrlips

9lrav.:ll-loutlolrlllrlor: Heiinon / Vitronic
elaavalallaalar: Ígkelec Aiíronic
gofvormacqubhlc maal. an vcíïaÍllng.3yrta.ln: CEC lnstrurnonta-
tion
goltvoÍmítcoÉcr/gcnarltor : Hovíen- PSctGrd
golÍvorrnrElltrttlarydlom: Gould

H
hoogíraquant-ayÍrlhcaluar Philips
hoogtrcquaírt-vcÍmoíonamat!í: Hswlgtl- Paderd
hoogap.nnln!.b.t pprÍ.lti Vogels
hybílda r.cordï, analoogy'digitaat Koning sn H8Ítman

I
laolrthaatal: Amroh
lmpadrnlhírrt!í, cffiputet-Ac- | EG E, G
lÍlclrcull aíruhloi: Koning en Hanman / Ni:olot

K
krllbltlor. Warn,irgs- i Srmac Eloctronrcs
LllbÍttof, osc,/oscoop- : Srmsc Etgckonrca
ktllbrttor, D rM- : T€k6l6c Airtronic
kadm. Ígrrch -. : Minkets Plaatwgrt
ILuranplottar: Nicolst
ILurayncl|ronlxllè an -tclttlgnltlganlr.tor: Phrtips
kLuralof,.lcr: EG & G
kbutttttalgnaalgcni.tlot, ktewsmch@niset:o- €, - i philips

L
laaar. dgurstor- : EG & G
laboratoÍlumvoldlng: Power EloctÍonica
LcÍ)'pancGlmalar: van VÍiet
IcR-mo.tbÍug i Vitrooic
LCR-Ínataí. digilale - | AÍnrch
LEÍ»p.n alrrtar: Van Vliet
@gar, len@nluut- : Fluke
loglcltnalyxlori Xlaasing Eleclronlcs / Koning en Harlman / Nbolot /
Philips
loe l€-pÍogrammaÍlng, sotlware v&t - : Simac Elgctío.lics

il
m..ípuntt ]lcordaa: Philips

tttaatrPprdsur. EMr- . Koning oí Harlman
maataulomad, rc[r-- Hoijn€n
Ín..lbrug, LCF- : Vitronic
ÍrallcolnputrÍ; Koning en Hanman
maal. an rrgclcomputar: Anglog Devi:os / 8u.í Brown / Fluka
nllt. an yaffarklng||V.llr,ÍIn, gollvomacquisiiè- : CEC l.t3truÍnents.
lion
nraatllnt, diglilEa/ - : Fairlighl
maatonlvangar, radiÈTv- : Heqne,\
Er..loírwanlcr, ry- : Hoijngn
maatplaíxn. mobilol@n- : Viltonic
[raltyrlaam, aulgrnatisch audio- : Í*to,\it
m..ltyalacm, co.rosle-: EG & G

Íl.trt, @m4rtot-Ao-inpadantie- : ÉG & G
tnat r, d,gilale LCB- : Amroh
lm,at'r, digitale picoampèG- : Keilhley
ítalrt. hqtquenrvotm.4ons- : H€wlen-Packard
anatar, /ad,e',4olo - : Farílighl
ÍnataÍ. spgclrq- : EG A G
mataí, lglrp€raluul- : Kaithloy
mataÍ. uniyars€€l.- : AmÍoh
r l r, v€ldsaolkÍe- : Vogols
matar. yoryomrrgs- : Vogglg
íÍtal.,, wdtnuía.- | Vqels
Ítel!'., LCD en LED prne€l- : Van Vlael

maubllal..wp*p/ok- Esmoii€r
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mlcroprocaator"ontwlkkrltytlslm Konrng en Haítman / Philips
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mlcrosystem-tÍoubleshooteÍ-soÍtwaÍe: Fluke

multikanaals analysator, optische- : EG & G
multlmeteÍ, digitale - : Fluke / Klaasing Electronics / Philips
multiplexer, oscilloscoop- : Simac Electronics

mobiloÍoonmeetplaatsen : Vitronic
modulalre M&R-lnstrumenten vooÍ paneellnbouw: Newport Electro-
nics
modulatoÍen, fV- : Philips
monltor, real-time -: Gould
motortestsysteem: Fluke

o
ontwlkkelsysteem, microprocessor-: Koning en Hartman / Philips
opnemers, verylaatsings- : lsolecha
optlsche multlkanaals analysator: EG & G
optische slgnaalbron: Hewlett-Packard
optlsche vermogensmeter: Hewlett-Packard

oscilloscoop: Gould / Philips / Tektronix / Vogels
oscllloscoop, digitale geheugen- : Gould / lntron / Philips
oscilloscoop, 1 GHz voor paneelinbouw. Tektronix
oscilloscoop, 4 kan./8 sp.: Klaasing Electronics
oscilloscoop, 4 kan./8 sp.: Koning en Hartman

oscllloscoop-multlplexer: Simac Electronics
oscilloscoop-kallbrator: Simac Electronics

OTDR-glasvezel-íoutlokallsator: Vitronic
overspannlngsbeveillglngen : lsolectra

P
paneellnstrumenten vooÍ M&R, modulaire - : Newport
paneelmeters, LCD en LED -: Van Vliet
PCM-meetautomaat: Heijnen
penrecorders: Gould
plcoampèremelet, digitale- : Keithley

plotter: Hewlett-Packard / Philips
plotteÍ, kleuren- : Nicolet
plotter, teken-'. Hewlett-Packard

potentlostaaugalvanostaat: EG & G

programmeerapparaat, EPROM- : Klaasing Electronics / Koning en
Hartman
programmeerbare besturlng, vrij- : Brinkman en Germeraad
pÍogrammeerbare stroombron : Keithley
programmeerbare timer/counter: Philips
pÍogrammeerbare voedlng : Hewlett-Packard
programmerlng, sottware voor logica- : Simac Electronics

protocol-analysator: Hewlett-Packard
protocol-tester/slmulator voor CCITT-7: Tekelec Airtronic

pulshoogte-analysator: EG & G
processoÍ, FFT-signaal- : Simac Electronics
procesbesturlngscomputer: Tekelec Airtronic

R
radiometeÍ/lotometer: Fairlight
real-tlme monltor: Gould
reglstratlesysleem, golfuorm- : Gould

Íecorder, analoge/digitale - : Koning en Hartman
recorder, digitale cassette- : Philips
recorder, golfuorm- /generato,: Hewlett-Packard
recorder, meerpunts - :Philips
recorders, pen- : Gould
recorder, XY- : Philips

RTv-meetontvanger: Heijnen

S
schakeleenheid : Hewlett-Packard
schrijvende voltmeteÍ: Hewlett-Packard
schrijver, elektrostatische - : Gould

slgnaalanalysator: Hewlett-Packard
slgnaalbron, optische - : Hewlett-Packard
slgnaalgeneraloren, div.: Koning en Hartman

sfgnaalprocesao?, FFf- : Simac Electronics

slmulatoÍ/tester voor communlcatlepÍotocol CCITT-7: Tekelec Airtro-
nic

soÍtware: corrosie- : EG & G
software voor loglca-programmerlng: Simac Electronics
soÍtware voor mlcrosystem troubleshooter: Fluke

spannlngskallbrator: Simac Eleckonics
spannlngstestapparaat, hoog- : Vogels

spectrometer: EG & G
sPectroscoop, gamma-: EG & G
spectÍumanalysatoÍ: Hewlett-Packard / Koning en Hartman /Tektronix
spectrumanalysator, microgolf- : Koning en Hartman

stroombron, programmeerbare - : Keithley
stroomtang: Koning en Hartman
submlnlatuurconnectoren, waterdichte - : lsolecha

synchronlsatle- en -testslgnaalgenerator, k/eur- : Philips
synchronlsatletestgenerator: Philips
syntheslzer: Tekelec Airtronic
syntheslzer, HF- : Philips

T
teletekslgenerator: Philips
lellers, Írequentle- : Vogels
tekenplotter: Hewlett-Packard
temperatuurlogger: Fluke
temperatuurmeter: Keithley

testappaÍaat, componenten- : Vitronic
testappaÍaat, glasvezel- : Tekelec Airtronic
testapparaat, hoogspannings- : Vogels
testapparaat, lso/aÍie- : Amroh
tester/slmulatoÍ voor communlcatleprotocol CCITT-7: Tekelec Airtro-
nic
testgeneÍator, synchronisatie- : Philips
testslgnaalgeneratoÍ, k/eur- : Philips
testsysteem, motot- '. Fluke

toetsenborden: Vierpool
tÍoubleshooter, software voor microsystem- : Fluke
TV-modulatoren : Philips
Tv-meetontvanger: Heijnen

U
unlverseelmeter: Amroh

v
veldsterktemeter: Vogels
vermogengmeter, hoogfrequenÍ- : Hewlett-Packard
vermogensmeter, optische - : Hewlett-Packard
verplaatelngsopnemers: lsolectra
vervormlngsmeter: Vogels

voedlng: EG & G
voedlng, laboratorium- : Power Electronics
voedlng, programmeerbare - : Hewlett-Packard
voedlngsmodulen: Power Electronics
voedlngen op eurokaart: Power Electronics
voltmeter, schrijvende - : Hewlett-Packard

vÍliprogrammeerbare besturlng : Brinkman en Germeraad

w
waterdlchte submlnlatuur connectoren: lsolectra
werkplekmeubllalr: Esmeiler
wlnchester dlsk drlve: Diode
wowtlutter-meter: Vogels

x
XY-recorder: Philips



Wij leveren. deels uit eigen
voorraad, deels uit voorraad van
onze vele relaties in de gehele
wereld, microprocessor- en
memory-lC's van het fabrikaat:

NEC Fujitsu OKI Sharp Sanyo
Mitsubishi Toshiba Hitachi National
Ons leverprogramma omvat o.a.:

EPROM's 27 1 6, 27 32, 27 il, 27 128
Dynamische RAM's: 416, 41il, 41256
Statische RAM's: 2114, 4016
CMOS RAM's 446, 449, 5516, 6116
Microprocessors: 8085, 8086, 8088, 280
Peripherals: 8155, 8251A, 8253-5, 8255A5, 82Í84,A.,82594,
8279-5 etc.

Wij nodigen u uit, uw wensen op het gebied van levering van
lC's kenbaar te maken.
ln nauw overleg met onze leveranciers, zullen wij in vele
gevallen een passende oplossing kunnen aanbieden.

IMPORTEU R VOOR ELEKTRONICA
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ADVERTEER N DE VAKBLADEN.

INTRA electronics
kantoor: DuivendijkSb,

5672 AD Nuenen
post: postbus 424,

5600 AK Eindhoven
telefoon: 040-838009
telex: 51 1 18 bebon nl§cs
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assemblage

Sportlaan 10 5683 CS BESI
Postbus 230 5680 AE BEST
Tel.: 04998-96743
Telex:51883 RIPA NL
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lay-out

Proto en proeffabrikage.
Kleine series en serie Vm 10 000 stuks
OOK DE NIEUWE TECHNIEK
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Rationeel en zeker
testen

...van gemonteerde en ongemonteerde gedrukte schakelingen,
soldeersteunpunten, kontaktstekers, geleidingsfolie...

ons
programma:

O Verendetestpennen
in meer dan
400 verschillende
uiwoeringen, tevens
fabrikage volgens klantenspecificatie

O Vakuum-adapter-systemen
voor eenvoudig werken bij korte testtijden,
ook voor gekombineerde ln-Circuit-Test
en funktie-tests

O Pneumatische testpennen
voor raster 2,54 mm

O Aansluitblokken voor
vercchillende testsystemen

o.a. GenRad, Membrain, Zehntel,
Hewlett Packard en Fairchild

O Mechanische/pneumatische
adaptoren voor kleine serie's

O Rasterplaten en -elementen
voor opname van verende testpennen

ngu

V POSTBUS 19 1180 AA AIISTELVEEN TEL. O2O.4T 6222 TELEX 13137

LABPAC B 703 D N

zie ELECTRONICA no: 10

NOG NIEUWER
NU UITGEVOERD MET INSTELBARE

,,TRACK!NG" TUSSEN UITGANG 2 en 3

Een nieuwe, veelzijdige, lab-voeding van Oltronix. Nog
meer vermogen uit dezelÍde kast, en met de bekende
Oltronix speciÍicaties:

. 3 uitgangen: 1.0-5,5 V/6 A
2,0-30 v/1 A
3.0-30 V/1 ,2 A ol

0-65 V/0,6 A

. 1O-slagen potentiometers voor spanningsinstelling
o Potentiometer voor ,,constant current"
. Meter voor spanning/stroom optie: digitale meters
o Overspanningsbeveiliging op 5 V
o LED indicatie voor constante spanning/stroom
o 5 iaar Oltronix garantle

Produktie en verkoop van

tu*prY lj !§'.!§1

i''

)
-a

Vraag documentatie:

EiV
Postbus 1 4
9350 Leek
Tel. (05945) 12700/12184 LTRONIX

produkten

o

GAMMA gedrukte bedrading b.v.
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lndustíiepa 25,242l LE Niouwtoop tZ.H.l
Íeleloon 01725'9312

V I N ELECTRONICS te Nieuwkoop is een toeleveringsbedrijf voor de elek-
tronische industrie en voor bedrijven welke elektronica toepassen.

De toelevering omvat produkten, diensten en adviezen voor de volgende
onderwerpen:

- CAD-CAM mogelijkheden

- Ontwikkeling en ontwerp elektronica

- Lay-outs ontwerpen

- Proto-type iP.C.B.'s) printplaten

- Serie (P.C.B.'s) printplaten

- Componenten pakketten

- Assembly's proto-type

- Assembly's seriematig

Wanneer'u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken kunnen wij per omgaande een afspraak met u maken.

lndustriepa rk 25, 242l LE Nieuwkoop (2. H . ), Tel. 01725 - 9312

\&N electronics bv
Eank : Robobonk Ni€uwkoop, rcI. nr. 3..64.20.6-/9

ln principe koopt u bij ons in de eerste plaats onafhankelijke know-how en in
de tweede plaats produkten.
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Electlonicus-
fijnmechanicus (M/V)
Vac.nr. 145-174D3.170

Vooí hot Ziokonhuis Leyenburg tb.v. de
.ídellng Medische Fyeica.

Taak
- onderhoud, reparatie en cahbratie van

medische apparatuuri
- technische assistentie aan laboranten bij
de vervaardiging van hulpstukken voor
bestraling van patiénten;

- zorg voor de apparatuur, rnstÍumenten en
materialen van de mouldroom van de at
deling Radiotherapie.

Vcrtlrt n:
- diploma M.T.S.€lectÍonica alsmede ge-

degen opleiding in de Íijn-mechanische-
techniek.

Srladr: maximaal Í 2.691,- bruto per
maand.

lnÍormatc: Voor nadere inlichtingen kunt u
zichwenden tot de heerDr. L.S. JonkeÍ, tele-
loon 070 -29 80 00, tst. 3128.

Sollicitaties inzenden binnen 14 dagen na
verschijnen van dil blad.

Voor deze functie geldt:
Hot salaris is afhankeliik van opleiding,
leeftijd en ewaring. Vrouwolijke g69a-
digden worden uitdrukkelijk venocht
te solliciteren.
SchriÍtelijke sollicitaties onderyormel-
ding van h€t YacatuÍonummer in de
linkerbovenhoek van bÍieÍ en env6lop-
pe en voorzien van uw adrss met post-
codè, zend€n aan hot Gemeentoliik
Wervingscentrum, Postbus 11, 2501 CA
's-Gravenhage.

gemqentelijk
urcruingscentrum



90 ELEKTRONICA 84113114

Nabestellingen

Rccdr vsrgchsnon nummor! van Elgktronlca z[n na te bestellen door
p€Í ggwgnlt nummcr Í 5 ovcÍ te maken op glrorekenlng 4017050, ten
nlmc yan Kluwer Technleche Tlldcchrlíten te Deventer, onder vsr'
moldlng van ,,Eloktronlca". Vergcet nlet ern te geven welk(e) num'
mcr(r) u wgnrl to ontvlngon. Nummerr zlln tot twsalÍ maanden na
vcÍtchflnon lcverbaar,

84/6, 23 maaft

THEMANUMMER ELEKTROMAGNE.
TISCHE COMPATIBILITEIÍ

84/8,20 april

l{ctwrÍkrnllya€ en n.tweÍkanrlyla-
toran
Algemene principes van de analyse an
de werking van de analysatoren

lnltrumontatlosysto€m mot micÍo-
proc€lloÍ (3)

Dlodelarera, llchtbronnon met to6-
kom!t

Grondalagon voor het ontworp€n van
vermogonSvgÍstorkers
Kwal itditsschakel i ngen met darl i ngtons
ïoepetllngen van hot Wlogand oí-
íect
Een magnetisch schakelefíect met spe-

ciaal geprepareede íeïomagnetische
draden

84/9, 4 mei

SlgnatuuÍanalyse
Een meetmethode voor digitale syste-
men
Geautomati3eerd meten mel 100 MHz
geh€ugenoscllloscoop

Netwerkanelyse en notwerkanalysa-
tor€n (2)

SpociÍicaties v8n sample & hold
schakelingen

84/10, 25 mei

SMA, stille Íevolutlo ln de olokÍÍonica
Componenten en systemen voor oppet-
vlaktemontage
EloktÍlcitolt ult zon on zand
Toepassing van zonnecellen en zonne-
panelen
OndgÍdrukkan van spannlngspiekon

Eigenschappen en labrikanten van vari-
slors
Handmultimeter bÍengt llcht ln do
dulBteÍnls
Digitale multimeter met lichtgavdnd LC-
display

84/11,15 juni

Mlslukklng westar vl goschenk ult de
hemel
Hoe een mislu$e satellietlancering kan
zorgen voor edn oplo€ving in de mdrkl.
BankrooÍ oudorwot3
Loo nt co mp ute rcri m i n al ite it ?
Oatacommunlcatle vooÍ Pllnk van
Lio3both
Coomunicatiemogelijkheden voor ge-
handicapte.
Beurlverslag Lolpzlgor Mo!!o

SMA, stllle revolutl6 ln de €lolilronlca
(2)

Schakelen van anelogo llgnllan
Gaihtagreerde analoge schakeldarc en
multiplexers.

Adverteerdersindex

Air Parts 24
Amroh 12
Analog Devices 38, 44, 48
APR 60
Auriema 44
Avio Diepen '12

Belpa 80
Boums 58, 59
De Buizerd Electronica 44
B&O72

Diode 22,62
Dugras 80

EL-Contronic 42
Euro Electronic Rent 4

Gamma 87
Gem. Den Haag 89
Geveke 76
Gould lncorp. 37
Gould lnstruments Systems
0-3

Hestel 74
Hewlett Packard 10, 0-4

Hewlett Packard (bijsluiter)

lntelligent Systems 63
lntra 86
ITT 30

Klaasing Electronics 35
Koning en Hartman 9, 60,74,
83, 90
KTT 86

Macrodata 24
Malchus 66
Manudax 22, 42
Microtronica 42
Microwave (bijsluiter)

Newport 68
Nicolet 28

PCD 27
Pentec 52

Philips 50, 78
Power Electronics 87
Protoprint 27

Ripa Electronika 86
Romex 62

Sprague 34

Technex 76
Technical Tools 55
Tekelec Airtronic 60
Tektronix 0-2, 18,36, 46
Teleparts 83
Tetraco 78

VMES 13
v&N 80, 88

Wever 80
Witronic 52

CEC lnstrumentation 54, 78
CGE Alsthom 52
Compcontrol 58
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geliikstroom
HEME geliikstroomtang
HEME-I(X) en -1(X)
tr HEME-100 meetbereik 100A

HEME-1 000 meetbereik 1 0004
! autoranging (3,5 digit)
n frekwentiebereik DC-1000H2 (true rms)

fl geheugen 6 sekonde
fl piekmeting
D uitgang voor rekorder oÍ oscilloskoop
tr prijs HEME-100 en

HEME-1000 Í 1.095,- ex btw

voor meer informatie
! HEME.IOO

- HEME.IOOO

E katalogus "meet en testapparatuur"

naam:

@À
-,

KONINGENHARTMAN

bedrijÍ:

adres:

plaats:

teleÍoon:
e)

e§ó
ln ongeÍrankeerde €nveloo sturen aan Koning en Hartman,
antw@rdnummer 764, 2500 W' Den Hmg

koperweí 30, postbus 43220,2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01.



Gould,.... lnnovatie en kwaliteit in digitale geheugen oscilloscopes

NIEUW de GOULD 4030
GOULD introduceert de 4030, een nieuwe digitale geheugen scoop in
de welbekende 4000 serie met uiterst aantrekkeli.lke prijs-prestatie
verhouding.

DE ADC'S EN SCHRIJFSNELHEID!

De 4030 heeft twee ADC's; één per kanaal; met maximaal 20 MHz
omzetsnelheid en twee geheugenblokken van I bit X 1024. Dank zij de
20 MHz digitalisatiesnelheid realiseert de 4030 een schrijtsnelheid van
100 cmips en dank zij de twee onafhankelijke ADC's + geheugens is
optimale resolutie en snelheid ook in tweekanaals bedrijf
gegarandeerd.

DISPLAY MODES!

De 4030 heeft a//e gangbare display modes: Single shot, ReÍreshed en
Roll. De geheugeninhoud van beide kanalen kan afzonderlijk worden
va§tgezet voor reÍerentiemetingen. En uiteraard is pre-triggering
mogelijk, op25,75 en 100%.

AUTOMATISCHE ANALOGE UITGANG!

Standaard heeft de 4030 een tweekanaals analoge uitgang voor
signaal hard copies. En dank zij de automatische trigger re-arm
voorziening kan de 4030 volledig automatisch transiénts opnemen en
uitschrijven, ... ideaal voor duurmetingen.

DE 4O3O ALS ANALOGE SCOOP!

Een standaard instrument met de volgende uitstekende specificaties:
- 20 MHz bandbreedte

- 2 mVlcm tot 25 V/cm gevoeligheid

- 50 ns/cm tot 0,5 séc/cm tijdbasis

- Actief TV trigger circuit

- X-Y weergave

- AC, DC, Add, lnvert

DE PRIJS!
De 4030 is uiterst aantrekkelijk geprijsd.
Vraag daarom snel prijsinÍormatie aan ..., en laat u tevens deskundig
voorlichten hoe de 4030 u kan helpen in het opvoeren van
meet-etficiency; nauwkeurigheid; produktie, enz.

Bel oÍ schrijf naar:

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

ANTWOORDNUMMER 1502
12OO WL KORTENHOEF
tel. 035-63418
telex 43514 gisn nl
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Voor opto - elektron ische componenten
van de hoogste l«waliGit...

... kuÍlt u niet om Hewlett-Packard heen.
Intensief fundamenteel onderzoek, op de

gebruiker afgestemde ontwikkelings-
programma's en geavanceerde fabricage
technieken hebben Hewlett-Packard tot de
meest vooraanstaande leverancie Í y an opto-
elektronische gemaakt.

\!4ggenwoordig! ng voor Nederlancl :

Koning en Hartman, Koperwerf 10,
25448N DENHAAG, rel.OTO 2llO41.

\!4ggenw«rordi gi ng voor Belgle :

Diode, Luchtschips traat 2,
1140 BRUSSEL. rel. 02 2162100.

HEWLETT
PACKAFIDverbindi ngen en rotatie-transducers ftit
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